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v" Soru kagidina adimiz, soyadimiz ve numaraniz disinda baska higbir sey yazmayniz.
v Sorular esit puanlidir. Sinav siiresi 120 dakikadir.

S.1) Bir (tibbi) goriintiiniin herhangi bir toplanir giiriiltityle (additive noise) bozulmus oldugu varsayilsin. Goriintiiniin yapisinin ve
dokusunun pek fazla bozulmamasi sartiyla bu tiir giirtiltiiler goriintiiden giderilebilir mi? Kisaca agiklayiniz.

S.2) Doku bilgisi igermeyen basit yapili, 6rnegin sadece ii¢ bolgeden (bdliitten, kesimden) olusan, (tibbi) bir goriintiiye herhangi bir
toplanir giiriiltiiniin bulastig1 bilinmektedir. Fakat giiriiltii tipi hakkinda herhangi bir bilgi verilmemektedir. Giiriiltii tipini
belirleyebilmek i¢in ne gibi bir yontem Onerebilirsiniz? Gerekli denklem bagintilarini da vererek kisaca agiklayimiz.

S.3) Bir (tibbi) goriintiiye toplanir Gauss giiriiltiisiiniin bulasmis oldugu varsayilsin. Bu giiriiltiiniin degisintisini (variance) bulmak
icin nasil bir yontem Onerebilirsiniz? Ayrica bu giiriiltilyli azaltmak i¢in en etkili yontemlerden bir tanesini gerekli gérdiigiiniiz
yerlerde ilgili denklem bagintilarini da yazarak kisaca agiklayiniz.

S.4) Bir (tibbi) goriintiiye periyodik bir giiriiltiiniin bulasmis oldugu varsayilsin. Bu giiriiltiiniin goériintiiniin yap1 ve doku bilgisine
en az hasar verecek sekilde goriintiiden giderilmesi i¢in en etkili olabilecek bir yontem Oneriniz ve yontemin avantajlarini ve
dezavantajlarini kisaca agiklayinz.

S.5) Bir (tibbi) goriintii, zaman domeninde asagida pencere katsayilari verilen bir siizgegten gecirilecektir. Bu islemi zaman
domeninde gerceklestirmekle, ayn1 islemin karsiligin1 frekans domeninde gergeklestirmek arasinda ne gibi farkliliklar vardir?
Gerekli gordiigiiniiz yerlerde denklem bagintilarini da yazarak kisaca agiklayimiz.

1/9 1/9 1/9
1/9 1/9 1/9
1/9 1/9 1/9

S.6) Ayrik kosiniis doniisiimii (cosine transform) goriintii islemede 6zellikle hangi amag igin kullanilmaktadir? Bu dénistimdeki
DC ve AC katsayilar neyi ifade etmektedir? Bir 6rnek vererek kisaca agiklayiniz.

S.7) Bir goriintiiniin onarilmasi igleminin, drnegin goriintiideki bir bolgenin doldurulmasi gibi, ayrik dalgacik doniisiimii (wavelet
transform) yardimiyla yapilmasi zaman domenindeki yontemlere karsi ne gibi avantajlar saglayabilir? Kisaca agiklayiniz.

S.8) Asagidaki yapi elemani (pencere), bir girdi goriintiisiinde gezdirilecek, pencerenin merkezindeki piksel degeri, asagida verilen
ifade ile elde edilecek ve bulunan deger sonug goriintiisiine aktarilacaktir. Bu islem ne amagla yapilmig olabilir? Kisaca

aciklayniz.
1 1 1
1 1 1
1 1 1

Pencere merkezindeki pikselin degeri = (Pencere icersindeki piksellerin maksimum degerlisi) — (Pencere igersindeki piksellerin minimum degerlisi)

S.9) Asagidaki karesel yapi elemani kullanilarak bir resimdeki catlamis (cracked) bolgelerin algilanmasi islemi morfolojik
isleclerle ve/veya diger goriintii isleme yaklasimlartyla nasil yapilabilir? Ornek vererek kisaca agiklayiniz.
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S.10) a) Moment tabanli yontemler goriintii islemede 6zellikle hangi amag icin kullanilabilir? Ornek vererek kisaca aciklaymiz.
b) Bir (tibbi) goriintiiniin belli bir agiyla dondiiriilmesi isleminde goriintiiniin aradegerlenmesine (interpolation) neden
gereksinim duyulur? Kisaca agiklayniz.
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1. Toplanir giiriiltii 6zgiin goriintilye Igirucin = lozgin + 1 seklinde eklendiginden, Ozgiin goriintii Iy, g4, =
Lyiraeig — 1 ifadesiyle elde edilebilir. Dolayisiyla 6zgiin gortntiiniin elde edilmesi olasidir. Gliniimiizde giirilti
azaltma yontemleri lizerine aragtirmalar hala devam etmesine ragmen, yerel olmayan ortalamalar (non-local means)
yontemi gibi oldukga etkili sonug iireten giiriiltii azaltma yontemleri vardir.

2. Giriltiniin olasilik yogunluk fonksiyonundan giiriiltii istatistigi elde edilir. Gorlintii histogramindan da gerekli

verilere ulasilabilir.Asagida diizgiin dag 111m11 urulti eklenmis goriintiiye ait histogram verilmistir.
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3. Ayrnk dalgacik doniisiimden yararlanilabilir. Bu durumda sonug¢ goriintiisiindeki diagonal bandan elde
edilen verilere bagli olarak Gauss giiriiltiisiiniin degisintisi asagidaki gibi hesaplanabilir:
Giriltld de§isintisi = sigma® = (ortanca (mutlak deger (diagonal band))/0.6745)7%;
Dalgacik doniisiimiiyle elde edilen yatay, diisey ve diagonal bilesenlere giiriiltiiniin standart sapmasina
bagli olarak herhangi bir esikleme yontemi uygulanarak giiriiltii azaltma islemi gergeklestirilebilir.
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4. Ayrik Fourier doniistimiiyle periyodik giiriiltiiler giderilebilir. Fourier doniisiimii alinan goriintiiye band
durduran (band-stop(rejection)) veya ¢entik (notch) siizgeci uygulanir. Asagidaki drnekte centik silizgeci
kullanilarak yapilmig perlyodlk gurultu azaltma islemine bir 6rnek verilmistir.
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5. Verilen pencere katsayilariyla goriintiiniin ortalamasini alan bir islem yapilmaktadir. Aslinda bu, zaman
domeninde katlama iglemidir ve frekans domeninde ¢arpma islemine karsilik gelmektedir. Gorlintiiyii
frekans doneminde alcak geciren bir slizgecten gegirmek, basitce o siizgec katsayilariyla, ki ideal olmasi
durumda ya 1 ya da 0 degerlidir, ile frekans bilesenlerini ¢arpmak demektir. Yontemin dezavantaji islem
fazlaliligidir. Bu da FFT ile giderilebilir, ama tek kisitlama goriintliniin boyutu ikinin (2) kat1 seklinde
olmak zorundadir.
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6. Gorilintl sikistirma isleminde kullanilir. Ciinkii doniistimden elde edilen anlamli katsayilarin ¢ogu sol iist
kosede birikmektedir. 8x8 lik doniisiim bloklarinda DC katsayisi, ilk katsayiy1 (ortalamay1) ve AC ise
bloktaki diger katsayilar1 gostermektedir.

7. Aynk dalgacik donlisimiiyle goriintiiye ait diisey, yatay ve diagonal band bilesenleri elde
edilebileceginden, bu bilesenlerle blok karsilastirma islemi daha dogruluklu yapilabilir.

8. Morfolojik islecle kenar algllama islemi yapilmaktadir. Asagidaki drnege bakiniz.
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Ornek resim, I. Giakoumis, N. Nikolaidis, 1. Pitas, “Digital image processing techniques for the detection
and removal of cracks in digitized paintings” adl1 makaleden alinmustir.

10. a) Momentler, goriintiiniin 6telenmesinden, 6l¢eklenmesinden veya dondiiriilmesinden etkilenmediginden
dolayi, sekil analizlerinde kullanilabilir.
b) Dondiirme sonrasinda bazi koordinatlardaki piksel degerleri yeniden kestirilmesi gerekebilmektedir.

Not: Telif haklarindan 6tiirii cevap anahtarinda tibbi goriintii kullanilmamigtir.
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