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v" Soru kagidina adimiz, soyadimiz ve numaraniz disinda baska higbir sey yazmayniz.
v Sorular esit puanlidir. Sinav siiresi 120 dakikadir.

S.1) Analog bir goriintii nasil sayisallastirilabilir? Kisaca agiklayiniz.

S.2) Goriintii islemede gradyan vektoriinden 6zellikle hangi amag icin yararlanilabilir? Kisaca agiklayimniz.
Asagida Taylor serisi formiilii kullanilarak geri yonde farklar yontemiyle elde edilmis gri diizeyli tibbi
goriintliniin bir boliimiine ait Vf gradyan vektor degerleri verilmistir. Bu durumda ilgili goriintii bolgesinin
geometrik yapisi nasil olabilir? Cizerek gosteriniz.
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S.3) Yukarida verilen gradyan vektor degerleri goz Oniine alindiginda, orijinal goriintiiye tuz-biber giirtiltiisii
bulagmis olabilir mi? Bu tiir giiriiltiilerin azaltilmasi i¢in ne gibi bir yontem Onerebilirsiniz? Onerdiginiz
yontemin avantaj ve dezavantajlar1 neler olabilir? Kisaca agiklayiniz.

S.4) Tiirevi alinmis tibbi bir goriintiiye tekrar bir tlirev alma islemi uygulansa nasil bir sonug¢ elde edilir?
Kisaca agiklayimiz.

S.5) Tibbi bir gorintiideki ince detaylari daha da net hale getirmek i¢in nasil bir yaklasim gelistirilebilir?
Kisaca agiklayiniz.

S.6) Tibbi bir goriintiideki sadece 180 ile 220 yogunluk degerleri arasindaki pikseller 250 yogunluk degerli
olarak, diger yogunluk degerli pikseller ise herhangi bir degisiklige ugramadan ¢ikis goriintiisiine
aktarilacaktir. Bu islem icin gerekli olan transfer fonksiyonunu sekil ¢izerek gdsteriniz.

S.7) Goriintii islemede histogram esitleme hangi amagla kullanilir? Renkli goriintiilerde histogram esitleme
islemi nasil yapilabilir? Histogram esitlemesi yapilmis bir goriintiiye ikinci bir kez histogram esitleme
islemi uygulansa nasil bir ¢ikis goriintiisii elde edilir? Kisaca agiklayiniz.

S.8) Asagida bir bolgesi verilmis olan gri diizeyli tibbi bir goriintliye bir donilistim islemi uygulanarak bir ¢ikis
goriintlisli elde edilmistir. Bu doniisiim islemi nasil gerceklestirilmis olabilir? Ayrica nigin bdyle bir
isleme ihtiya¢ duyulmus olabilir? Kisaca aciklayiniz.
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1. Once ornekleme yapilir ve daha sonra da seviyelendirilir. Ornekleme isleminde dikkat edilmesi
gereken yeter ve tek kosul Nyquist frekansinin dikkate alinmasidir.

2. Goriintii yumusatma iglemlerinde, 6rnegin giiriiltii azaltmak i¢in kullanilabilir. Ama 6zellikle kenar
algilamada kullanilabilir. Goriintiiniin geometrik yapis1 agagidaki gibi olabilir:

3. Goriintiiniin geometrik yapisindan da goriilebilecegi gibi, goriintiiye tuz-biber giiriiltiisii bulagmis
olabilir. Bu tiir giiriiltiiler ortanca slizgeciyle siiziilebilir. Ama, sonug¢ goriintiisiinde bulaniklagma
meydana gelebilir.

4. TIkinci kez tiirev alma islemi gergeklestirilse, goriintiideki kenarlar ciftlenir. izole edilmis noktalar daha
da belirgin hale gelir.

5. Asagidaki siizgeg¢ katsayilar1 goriintiiye uygulanarak goriintii netlestirilebilir. Sadece Laplas isleci
uygulamasi yeterli olmaz. Laplas isleci goriintiideki detaylar1 daha belirgin hale getirdiginden, bu
islecle elde edilen deger, pencere merkezindeki piksel degeri ile toplanir ve bdylece ¢ikis goriintiisii
elde edilmis olur.
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6. Yukaridaki gibi bir T fonksiyonu olmasi gerekmektedir.

7. Goriintliyii daha da karartmak veya agmak i¢in uygulanir. Renkli goriintiiniin sadece parlaklik kanalina
histogram esitlemesi uygulanir. Goriintiiye ikinci kez histogram esitlemesi uygulanirsa, sonugta
goriintiide herhangi bir degisiklik meydana gelmez.

8. Esikleme islemi uygulanarak yapilir. Bu islem i¢in goriintii iki sinifa ayrilir ve en iyi esigi bulmak i¢in
otsu esikleme gibi bir yontem kullanilabilir. Boylece goriintii iki diizeyli hale getirilmis olur: Arkaplan
ve nesne gibi.
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