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v" Soru kagidina adimiz, soyadimiz ve numaraniz disinda baska higbir sey yazmayniz.
v Sorular esit puanlidir.
v Ders notlar1 serbesttir.

Soru 1:

I: Q > R™ renkli (color) bir imge olmak iizere, herhangi bir imge isleme yaklagiminin imgenin renk kanallariin birbirleriyle
etkilesimi dikkate alinmadan ilgili imgenin her bir kanalina birbirinden bagimsiz (independent) olarak uygulanmasi nasil bir sorun
(problem) olusturabilir? Gerekgelerinizi ilgili denklem (equation) bagintilarini da vererek detayl bir sekilde yaziniz.

Soru 2:

I: Q > R™ renkli bir imgeyi gostersin. Herhangi bir nesnenin renkli bir imgeden giderilmesi (object removal) veya imgedeki bir
bolgenin doldurulmasi (region filling) islemi kismi diferansiyel denklemelere dayali yalnizca ichoyama (inpainting) yontemleriyle
yapilmasi ne gibi sorunlar ortaya c¢ikarabilir? Bu tiir onarma (restoration) islemleri i¢in etkili bir yaklasim (approach) nasil
gelistirilebilir? Onerebileceginiz yontemleri denklem bagintilarin1 da vererek detayli bir sekilde agiklayiniz.

Soru 3:

I:QQ —> R gri diizeyli (grayscale) bir imgeyi gostermek iizere, Mumford-Shah béliitleme (segmentation) yontemine bagli enerji
fonksiyonelin basitlestirilmis hali asagidaki gibi verilebilir:
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Yukarida verilen denklemi de dikkate alarak ilgili boliitleme yontemini kisaca agiklayniz.

Soru 4:

Kismi diferansiyel denklemlere dayali bir I: Q — R gri diizeyli imgeyi diizenlemek (editing) i¢in asagida verilen 1s1 denklemi
(heat equation) kullanildig1 varsayilsin. Bu yontemin sakincalar1 (drawbacks) neler olabilir? Kisaca agiklaymiz.
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Yukarida verilen ifade, bir kilavuz vektor alanina (guided vector field) bagli olarak asagidaki gibi yeniden ifade edilsin:

. _ _ 2 — J*
min Q) = [ 171 = vIP arHlor = Flar

Burada kilavuz vektorii, v = Vg olarak alinabilir. Bu durumda ilk verilen denklemle karsilastirma yapildiginda nasil bir
iyilestirme (improvement) gerceklestirilmis olabilir? Gerekli gordiigiiniiz yerlerde denklem ¢ozlimlerini de vererek detayli bir
sekilde agiklama yapiniz. {lgili yontemle imgenin diizenlenmesi islemi asagida 6rnek bir sekille gosterilmistir. Sekilde 8T, T" imge
diizenleme bolgesinin sinirin1 (boundary) belirtmektedir.

g Q

.~0T

’

J ! I ‘
a7 ’

V/I» ‘. N7

/I 22’1

‘\_2—-’,

Sekil. Kaynak imge, hedef imge, kilavuz vektorii ve diizenlenmis (edited) sonug imgesi.
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