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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

[:Q - R®, Q- R bolgesinde tanimli renkli bir imgeyi
gostersin. I imgesinin renk kanallar1 da ¥p = (x,y) € Q i¢in
L(p): Q- R, 1<i < 3seklinde ifade edilsin,
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Diizey Kiimeleriyle Imge Bdlutleme

0,
D© =0

> Arkaplan

Sifir diizey

ﬂl\\ > cevritl
D {;y > Nesne

Q, ve Q, bolgeri arasinda @ fonksiyonuna ait sifir diizey
cevritiyle gosterilen bir egri. Bu egriye bagli olarak boliitleme

1slemi1 gerceklestirilmektedir.
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

|. Duzey kume fonksiyonunu duzenlilestirme
terim

Il. Sifir diizey cevriti (egri uzunlugunu)
duzenlilestirme terimi

Ill. Alan (bolutlenecek bolgelerinin
ayristiriilmasinda kullanilan hiz) terimi

E(D) = uR §‘D> + AL(D) + aA(D).
(11) (111)



http://siu2013.ciu.edu.tr/

Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

1 -4

—€ +¢

(a) Heaviside fonksiyonu He (b) Dirac delta fonksiyonu 6&¢

(c) Duzey kiime fonksiyonu (baslangicta)

VO]l =1
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

9y > Arkaplan
Sifir diizey

Q\ > cevritl
1
D < 0/< > Nesnhe

Alan Uzunluk

4@) = [ 1,(~w)ap L(@) = | 8. @)Ival dp
Q
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Kenar Tabanli Yontem
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

* Enerji denkleminin minimize edilmesi:

* Euler langrange

— Gradient descent (Bayir inisi) -> Iterasyonlu
yaklasim (Neumann sinir sartlarina bagl olarak)

min E(CD) _ jQHVCDHZ - Hvﬁ Isi denklemi
rCD(t:O) =D
1 0D

[oF d oF d oF @:q)”q)w
o0 dxod, dyod,

(D(t+1) = q)(t) + Taq)(t)/at
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

* Duzey kiime fonksiyonu (DKF) iterasyon
isleminde bozulmaya ugrayabilir.
— DKFnu duzenlilestirme gerekiyor.

— Bazi yaklasimlarda duzenlilestirme yapilsa bile yine
sorun cikabiliyor.

— Ayrica turev alma islemi de karmasik

60 50 40 30 20 10
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

* DKF nu duzenlilestirmek icin yeter sart-> |vo| =1

— Ist denklemi alinamaz: Duzenlilestirme yapar,
ama en sonunda sifir diizey cevriti yok olur ->|[ve| =0

— Potansiyel fonksiyonu  P([|[Va])) = - [|Va|)’

. _ {—CO ), bolgesinde D1=0) = Pinitial
ilklendirme — Co Q\QO bélgesinde aCDR (ach an)
¢ PX\aezt _2>
T Sabit bir sayi ot ax*  dy 13
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

* Potansiyel fonksiyon olarak  ,vep = Lve) - 12
2
alinabilir. Ama yine sorun var.

OPr _  div(D(IVOIDVD) =  x [ V20 — di (VCD)
P = H Vvl

D(x) = x~ ! x (0P(x)/0x)
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

* En uygun potansiyel fonksiyon:

(1 —cos(2nx))ifx <1

P(x) = {1(2@2

E(x—l)2 ifx>1-
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Diizey Kimeleriyle Imge Bolutleme

Toplam Degisim Yontemi

* Enerji denklemi coziimlendiginde: T

O VD (VD)TD) + 96 (@)d ( VCD)
ar M AV B v

d’\‘g\ﬂde + a 58 (@).
Qbi\l\m\en
Bu katsayinin i ine bagh olarak sifir duzey cevriti ya genisler (-) ya da daralir (+)

; j@ ol (—D)dp = (1 + |IV(G, * DI

Kenar bildirici fonksiyon <— 5

e Skaler Yontem (Otomatik)

VD
5 )) + 98, (@) div(|| V||V CaDID-2yd) + @b, (®)V2(G, * I)

/ €

Agirhkli Toplam Degisim Yontemi LoG
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Renkli Imge Bolutleme

 Uzunluk teriminde,

— renkli imgenin kenar bildirici fonksiyonu
kanallarinin birbirleriyle etkilesimleri dikkate
alinarak hesaplandi

 Alan teriminde,

— iz tabanli bir yontem kullanilarak sifir duzey
cevritinin otomatik olarak nesne sinirlarina
konumlandirilmasi saglandi
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Renkli Imge Bolutleme

* Uzunluk ve Alan terimleri yeniden dizenlendi.

3
(V1) = 5

24 ||vIl

L0
57 = Hdiv(D([VOI)VO) +

§e (@) div(||vo|sIVID-2vd) + b, (d)trace(TH ).

l

Agirhkli Toplam Degisim Yontemine bagh Uzunluk terimi

1z Yaklasima bagl Alan terimi
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Renkli Imge Bolutleme
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. Bazen imgenin geometrik yapisi tam olarak elde edilemez.
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Renkli Imge Bolutleme

B | Kirmizi_Yesil_Mavi Renk kanallar

| = |

(K)irmizi, (Y)esil ve (M)avi renk kanallari
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Renkli Imge Bolutleme

Yap! tensoru

/

k11 k12]
ko1 ko

~ l K +Y?:+ M2 K.K, + Yny+MxMy]
_ 2 2 2 !
KK, +Y,Y, +MM, K; + Y7+ M;

/.

iki tane pozitif dzdeger, degisim miktarini verir

|

ﬂi Dikgen iki tane dzvektor, yon bilgisini verir

(pi
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Renkli Imge Bolutleme

N = VT N =A== Ne= VI =VZ 2 = ) )IG, « Vi,
i=1
\ \ 0
31 N el e | (5 N lalE s | (5 N- = e | [

3

/
g=(1+|IV(G, *DII*)™

13
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Renkli Imge Bolutleme

* Yayinhim tensoru
T=s" (A2 o T +sT(AT, 1 )opT e +
sTANHAT)=Q+2AT+21)™@
sTAH,A) =0 +AT+217)™*

aq <a2

e Hessian Matrisi
021i/5x2 azll/axay

H. =
‘1041 /oyox  9%1,/0y?

i=1/

Optimize edilmesi gerekiyor

3
1
H(k, j) = 52 H, (k) k,j=1,..
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Renkli Imge Bolutleme

*z tabanli yaklasimla, trace(TH)
imge kenarinda otomatik olarak isaret (+) ve (-) olarak degisiyor.
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Renkli Imge Bolutleme

s0n afe Sizey cowti, | tonasyon on s Sizey (own, 10 tenasyon w0 afe SUzey gowrts, 15D tenasyon

Skaler Yontem

@) (b)

500 vl diTey gewl, 1 deeasyon o0 sl Bizey gewiti, 10 Beasyon 100 siv dizey Qewti, 150 tenasyon
L

Onerilen Yontem

@ | (@)

Dizey kime y

Gan durey kume fonkseyony, 150 tersryon

Diizey fonksiyonu

[0

Elie
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Renkli Imge Bolutleme

(@) (b)

son sifir dizey gevriti, 150 iterasyon son sifir dizey gevriti, 150 iterasyon

(@)
Skaler Yontem Onerilen Yontem


http://siu2013.ciu.edu.tr/

Renkli Imge Bolutleme

son sifir dizey gewriti, 150 iterasyon son sifir duzey gewriti, 150 iterasyon

a - ¢ D) =

Skaler Yontem Onerilen Yontem
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Renkli Imge Bolutleme

Tesaki<lrler...

o~
_)

Sorular ?
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