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Karsilikl1 indiiklenme (Ortak endiiktans)

Iki bobin birbirine yakin yerlestirildiginde, bir bobindeki
degisen aki diger bobinde indiiklenmis bir gerilime sebep
olur. Bobinlerin ortak endiiktans1 (mutual inductance) (L,,),
manyetik alanlarin birbirini desteklemesine veya birbirine
kars1 koymasina bagli olarak toplam endiiktanstan ¢ikartilir
veya toplam endiiktansa eklenir. Ly

Baglasim katsayisi, k,
bobinlerin birbirleriyle
olan baglantilarinin ne
kadar 1y1 oldugunun bir
Olcuitiidiir; O ile 1 arasinda
bir sayidir.
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Karsilikl1 indiiklenme (Ortak endiiktans)

Ortak endiiktans 1¢in formiil
L, = kvL,L,

k = baglasim katsayisi (boyutsuz)
L,, L, = her bir bobinin endiktansi (H)

L

Biitiin akinin, kacak aki

olmaksizin sargiyla |
halkalanmas1 durumunda L é L,
k=1olur; sargilar, akilar

birbirine ulasamayacak
sekilde yerlestirilirse k=0
olur.
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Temel transformatorler

Temel transformator, genellikle manyetik alan

cizgilerine bir yol saglamak i1¢in ortak bir ¢ekirdek
lizerine sarilmis 1ki bobinle olusturulur. Asagidaki
sematik semboller ¢cekirdek tiirtinii gostermektedir.

Hava Ferit Demir

cekirdekli cekirdekli cekirdekli Kiiciik giic

transformatoru
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Sarim orani

Ideal transformatorlerde sarim orani* asagidaki gibi
tanimlanir : N = Ny /N,

N = IKincil (secondary) yanin sarim sayisi

N,yi = birincil (primary) yanin sarim sayisi
* |IEEE sozligi

Bu oldukga kullanish bir parametredir.

ek

Birincil yanda sarim sayis1 800 ve sarim orani 0.25.
Ikincil yandaki sarim sayisi kag olur? 200
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Sargilarin yonu

Sargilarin yonii, birincil yanin sargisi tizerindeki
gerilimiyle ikincil yanin sargisi tizerindeki gerilimin
polaritesini belirler. Faz noktalar1 bazen polariteleri
belirtmek 1¢in kullanilir.

Esevreli (es fgzl1). Aym frekansta olup faz Esevresiz
farklarinin da|sifir oldugu iki sintis bigimli
bilesene iliskin terim.

Principles of Electric Circuits, Electrln Flow, 9™ ed. _ ©2010 Pelson Higher Education, )
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved




H ﬂ | e o

Yikseltici ve indirici transformatorler

Yiikseltici transformatorde, ikincil yanin gerilimi
birincil yanin geriliminden daha buytktiir ve n > 1.
Indirici transformatorde, ikincil yanin gerilimi birincil
yanin geriliminden daha kiig¢tiktiir ve n < 1.

“rnek Ikincil yanin gerilimi ne olur?

Vpri
120 V

rms

Sarim orani nedir? 0.25
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[zolasyon transformatérler

Sarim orani 1 olan transformatorlerdir. Sarim orani 1
oldugu 1¢in ikincil yanin gerilimi ile birincil yanin
gerilimi ayni1 olur, boylece AC gerilim bir devreden
diger devreye aktarilir.

[zolasyon transformatdriin amaci iki devre arasindaki
AC yolunu korurken DC yolunu kesmektir. Manyetik
aki1 degismediginden DC gerilim, transformator

tarafindan engellenir.

oo 2| |$

v
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Transformatorler glicti artiramazlar. Eger ikincil yanin
gerilimi birincil yanin geriliminden daha biiyiikse, o
zaman 1kincil yanin akimi birincil yanin akimindan daha
kiiciik olmak zorundadir veya tersi gecerlidir.

Akima bagli olarak i1deal transformatoriin sarim
orani denklemi

L

Dikkat edilirse, birincil
tarafin akimi paydadir.
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nl Ozet P ——

Guc

Ideal transformatorlerde gii¢ yitimi olmaz. Kaynaktan
iletilen giic, transformator tarafindan ytiike aktarilir. Bu

onemli bilgi soyle 0zetlenebilir:
F)pri = F)sec

V.l .=V,

pri ° pri sec © sec

. Bu, tabi ki1 sarim oranidir, n.

[zle: Lec 24 MIT 8.02x Electricity and Magnetism

v
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Yansitilmis direnc

Transformator, 1ikincil yandaki farkli degerlere bagh
olarak birincil yandaki gerilimi ve akimi degistirir.
Baska bir 1fadeyle, ylik direnci birincil taraftaki
dirence katki saglar.

_ Vpri V

Ohm yasasindan, R ve R, =

ri
Y I

R, vé R, oranlanirsa,

pri

v
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Yansitilmis direng

Birincil yanda “gortilen” dirence yansitilmis direng
denir.

Eger devrenin birincil yanina "bakarsan® sarim
oraninin tersinin karesiyle degisen etkili bir ytik
gorursun.

© < glg =R

L

Principles of Electric Circuits, Electron Flow, 9t ed. © 2010 Pedrson Higher Education, ‘
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved ™



Empedans esleme

Empedans kelimesi, AC ¢alismalarinda direnci ve
reaktans etkilerini dikkate almak icin kullanilir. Ytk
direnci 1le kaynak 1¢ direncini eslestirmek i¢in (ve
boylece yiike maksimum gii¢ transfer etmek 1¢in),

0zel bir empedans esleme transformatori kullanilir.

Empedans esleme
transformatorleri , gli¢
transformatorlerine
nazaran daha genis bir %l | é
frekans aralig1 i¢in Empedans
tasarlanir, bu yiizden ideal = eslemeli
olma egiliminde degildir. transformator
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Ideal transformatorde gii¢ kayb1 yoktur; birincil yana uygulanan
giiclin tamamu ytike aktarilir. Gergek transformatorler bu 1deal
modelden farklidir. Bazi kayip mekanizmalari:

Sargi direnci (Sargilarda gii¢ yitimine (kaybina) sebep olur)

Histersiz kayb1 (Dogrultusu almasarak degisen bir manyetik
alandan 6tiirii manyetik malzemede olusan enerji kaybidir)

Demir kayiplar (Bir transformatorde demir manyetik ¢ekirdek
tizerindeki kayiplardir (burga¢ akimlarindan dolayi)).

Kacak aka (Birincil yanin akisi ikincil yanla baglanti saglamiyor)

Sargi kapasitesi (Sargilar i¢cin baypas etkisine sahiptir)
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TransformatOr verimi

Bir transformatdriin verimi yiike iletilen giiciin (P)
birincil yana iletilen glice (P;,,) oranidir. Yani

i nek Transformatoriin verimi ne olur? 94%
0r (Yontem
i¢in bir
sonraki
slayda
bakiniz)

L
100 Q
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TransformatOr verimi

i 15V
Fou F R 11009 = 1009 150006 = 94%
45 ( leO% Vo)) [ | @20V)(0020A) [

in

Principles of Electric Circuits, Electrln Flow, 9t ed. _ © 2010 Pe}son Higher Education,
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved



H ﬂ | e o

Kademeli ve ¢oklu-sargili transformatorler

Siklikla, ya birincil yanda ya da ikincil yanda, ya farkli bir
referans saglamak i¢in ya da farkli bir gerilim
derecelendirmesi elde etmek icin kullanilmaktadir.

Coklu-sargilar ya birincil veya ikincil yanda olabilir.
Coklu-sargilar i¢cin bir uygulama, hem 120 V veya 240 V
1slem 1¢in aym transformatorii kullanabilme olanagi.

e =

Ikincil yan1 merkez-kademeli Birincil yan1 ¢oklu-sargili

v
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Anahtar Terimler

Karsilikli Bir devrede dogusturulan manyetik akinin ya da
inditkleme degisen akimin bir bagka devredeki akimi
etkilemesi ya da orada manyetik bir alan
olusturmasi.

Transformator Manyetik bir aki yolu {izerinde birincil ve

ikincil sargilardan olusup akim ve/veya gerilim
diizeylerini degistirme 0zelligi olan aygit.

Birincil sargt Bir makine ya da trafonun giic hattina
baglantilanmis bolimiintin sargilari.

Ikincil sargi Bir dagitim trafosunda gii¢ ¢ikis tarafinin sargisi.
Bir alet trafosunda ol¢ii aleti tarafindaki sargi.

v
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Anahtar Terimler

I\/Iapyetik Bir bobinin ikinci bobindekini kesen degisen
baglasim gk, ¢izgilerinin bir sonucu olarak iki bobin
arasindaki manyetik baglanti.

Sarum orant Ikincil yanin sarim sayisinin birincil yanin
sarim sayisina orant.

Yansitilmis Ikincil yanin devresinin direncinin birincil
diren¢ yann devresine yansitilmisi.

Empedans Maksimum gii¢ transferi elde etmek i¢in kaynak
esleme (direnci ile yiik direncini eslestirmek icin
kullanilan bir teknik.
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1. Baglasim katsayisinin birim ol¢titii nedir?
a. ohm
b. watt
C. metre

d. boyutsuz
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2. Yikseltici transformatorler i¢cin ne soylenebilir?

a. Ikincil yanin gerilimi birincil yanin geriliminden
daha biiytiktiir.

Ikincil yanin akimi birincil yanin akimindan daha
bliytiktiir.

Yiikteki gii¢, birincil yana iletilen giicten daha
biiyiiktiir.

Hepsi
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3. Izolasyon transformatorler
AC ve DC gerilimi bloklar (engeller).
sadece AC gerilimi bloklar.
sadece DC gerilimi bloklar.

. hem AC hem de DC gerilimin ge¢mesine
1ZIn Verir.
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4. Eger ikincil yandaki akim birincil yandan daha bliytikse,
bu transformator

a. yukseltici transformatordiir.
b. izolasyon transformatordiir.
C. indiric1 transformatordiir.

d. Bir sey soylemek i¢in yeterli bir bilgi yok.
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5. Ideal bir transformatér (de)
a. sarg1 direncine sahip olmaz
b. burga¢ akimi kayiplari igcermez
C. cikis giicui giris gliciine esittir

d. hepsi

Principles of Electric Circuits, Electron Flow, 9t ed.
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6. Bir indiric1 transformatoriin bir kaynakla bir yiik
arasinda kullanildig1 varsayalim. Birincil yandan
bakildiginda, yiik direnci nasil goriiniir?

a. Daha kiictiktiir.
b. Aynidir.
c. Daha biiytiktiir.
d. Hicbiri.
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/. Kaynaktan aldig1 giicten daha fazlasimi yiike iletebilen
transformator

a. yukseltici tiptir.
b. Indici tiptir.

C. 1zolasyonlu tiptir.
d. hi¢cbiri

Principles of Electric Circuits, Electron Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved. »-



(B ——

8. Genelde, empedans eslemeli transformator ne amacla
kullanilir?

a. Yik gerilimiyle kaynak gerilimini ayni gostermek
1cin
b. Yiik direnciyle kaynak direncini aym géstermek i¢in

C. Yuk akimiyla kaynak akimini ayni1 gostermek i¢in

d. Kaynaktan iletilen giicten daha fazla gii¢ elde etmek
icin
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9. Ideal egilimli olmayan ve sadece iyi bir frekans cevabi
icin tasarlanan transformator

a. yukseltici tiptir.
b. Indirici tiptir.
C. 1zolasyonlu tiptir.

d. empedans eslemeli tiptir.
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10. Hangi tip transformatorler 120 V veya 240 V islem
icin kullanilabilir?

a. Coklu-sargili tip
b. Merkez-kademeli tip
c. Izolasyon tipli

d. Hepsi
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