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Akim Kaynagi - Kondansator

Devredeki
anahtarin
kapanmasina
bagh
gerilim-akim
dalga
bicimini
dikkatlice
inceleyiniz. 199,38V t=119,92 ms
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Kondansator

t=173,55 ms
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Endiiktans, akimdaki degisime karsi koyan bir
iletkenin 6zelligidir. Endiiktansin etkisi, bir
manyetik malzeme tizerindeki bobin sarimlariyla
bliyiik olctide artirilabilir.

Endiiktor (bobin) i¢in genel semboller

— e {

Hava ¢ekirdekli (niiveli) Demir ¢ekirdekli Ferit ¢cekirdekli Degisken
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Oz Endiiktans

Oz-endiiktans, genellikle yalnizca endiiktans olarak da
adlandirilir, L ile sembolize edilir. Oz-endiiktans, iizerinden
gecen akimdaki degisimin bir sonucu olarak indiiklenmis
bir gerilim olusturmak i¢in bir bobinin yetisinin bir
olciitiidiir. Indiiklenmis gerilim, her zaman akimdaki
degisime karsi durur, bu temelde Lenz yasasini aciklar.

Endiiktansin birimi henry (H) dir. Bir amperlik akim
bobin iizerinde bir volt indiiklediginde bobinin endiiktansi
1 (bir) henry olur.

v
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(Bolimas

Indiiklenmis gerilimin formiilii: Ving = dt

ﬂrllﬂk Akim 680 mA/s oraninda degisiyorsa ve
boylece bobin tizerinde 37 mV indiikleniyorsa,
endiiktans ne olur?

_Lm

Ving = E

Yeniden diizenlenirse,
Vina  0.037V

d/ 0.68 A/s
dt
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(Bolimas

Endiiktansi etkileyen faktorler

Bir bobinin endiktans miktarina dort faktor etki
eder. Bir bobinin endiiktansi icin denklem
N “uA

I

L

burada
L = endiiktans (Henry)
N = tel sarim sayisi
u = gecirgenlik (H/m veya Wb/At-m)
| = bobinin uzunlugu (Metre)
A = Alan (Metre”2)

v
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'm-nﬂl( 0.50 cm capindaki diisiik karbonlu celik bir
cekirdegin (niivenin) uzunlugu 2.0 cm ve ¢ekirdek

tizerindeki bobin 150 sariml1 ise, endiiktansi ne olur?
Malzemenin gegirgenligi 2.5 x10-4 H/m (Wb/At-m).

(150 t)°(2.5x10* Wh/At-m)(7.85x10° m?)
0.020 m

= 22 mH
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Endiiktansi etkileyen fiziksel parametreler

Bir onceki slayta verilen endiiktans denklemi i1deal
durum i1¢indir. Pratikte, endiiktorler (bobinler)
sarg1 direncine (R,,) ve sargi kapasitesine (C,)
sahiptir. Bu etkilere sahip pratik bir endiiktor i¢in
esdeger bir devre:

C,,

—M
v
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Lenz yasasi

Lenz yasasina gére,

degisime karsi1 koyacak sekilde bobinde her
zaman induiklenmis bir gerilim meydana
gelir.

Pratik bir devrede, asagidaki devre orneginde
gosterildigi gibi, yiik (diren¢) degisiminden
dolay1 akim da degisebilir...

v
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Lenz yasasi

Burada, Lenz yasasini1 gostermek i¢in basit bir devre
verilmaistir.

Baslangicta, SW(anahtar) agiktir ve devrede L ve

R, Uzerinden akan kuguk bir akim vardir.
L C\A/

SW
0000 .
+

Vs e Rl
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Lenz yasasi

SW kapatilir ve ardindan akimdakl degisime karsi
koymak i¢in L lizerinde bir gerilim olusur.

A
L

. 4
M

Baslangicta, ol¢ii
 aleti (avometre),
anahtar kapatilmadan
onceki degerdeki gibi

ayni akim degerini
Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed. © 2010 Pears; géStGI’iI’.
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Bir zaman sonra, bobin iizerindeki gerilim
azalmaya basladigindan, akim (I, den dolay1) daha
yliksek bir diizeyde sabitlentr.

L

—\Wlyy, +
\ Daha sonra, yiik

| degisimden dolayn,
Olcii aletinden daha
yliksek bir akim

degeri okunur. A
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Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved ™




RUUGE

|4— dem —

SRR

100 tur

N>uS  100%.(5.026.107).(7.854.107)
1 4.107
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Pratik endiiktorler

Endiiktorler farkli boyutlardadir. Yaygin
olan birkag tanesi asagida gosterilmistir.

Encapsulated  Wirewound, high current Tomoid coll Variable

v
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Serl enduiktorler

Endiiktorler ser1 baglandiginda, toplam endiiktans,
endiiktorlerin tek tek toplanmasiyla elde edilir. Seri
bagl endiiktanslar i¢in genel denklem

L. =L +L +L,+...L,

frnek

1.5 mH lik bir endiiktor
680 MH lik bir endiiktorle W

seri baglandiginda, toplam 15mH 680 uH
endiiktans deger1 2.18 mH

L, L,

v
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Paralel enduktorler

Endiiktorler paralel baglandiginda, toplam endiiktans
degeri en kiiciik degerli olanindan daha kii¢tiktiir.
Paralel bagl endiiktorler i¢in genel denklem

1

1 1 1 1
e T S

LL L L

L, =

Iki endiiktoriin toplam endiiktansi

1
1 1

- + -

L L
...veya carpimlarinin toplamlarina boliimi kuralini
kullanabilirsiniz.

v
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Paral

frmek

1.5 mH lik bir endiiktor 680 pH lik bir
endiiktorle paralel baglandiginda, toplam

endiktans 468 uH

®

L, L,
15mH = 680 pH

v
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dc devrelerde enduktorler

Bir enduiktor, dc kaynaga seri
bir direng lizerinden
baglandiginda, akim degisimi
ustel olur.

Vs

[zle: Lec 20 MIT 8.02x Electricity and
Magnetism (26 dk.dan sonra)

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed.

0 >t
Inductor voltage after switch closure

linitial -

0
Cument after switch closure
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Birinci Mertebeden Dogrusal DDler

y'+ p(t)y = q(t) denklemin ¢6ziimii:

I = exp(Sp(t)dt )

Integral carpani
d(y Ig ) /dt=Ig q(t)

v
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Birinci Mertebeden Dogrusal DDler

y' - 2y =4 olarak verilen 1. mertebeden dogrusal
ad1 diferansiyel denklemi ¢oziiniiz.

p(t) = -2
I¢(t) = exp(-2t)
q(t) =4
y= Kexp(2t) -2

v
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Integral Carpani V=g

Tanimla p = P’

Integral sabitini dikkate . — e

almaya gerek yok?
— Pe® = u=AP

Sonra

http://www.physicsforums.com/showthread.php?t=560944
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Birinci Mertebeden R-L Devresi
Anahtar sol tarafta iken

t=133,71 ms
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ADD ——————

Anahtar sol tarafta iken
lo=0 A (baslangi¢ degeri)

Ldi/dt + Ri =V

di/dt+(R/L) i = Vs /L -

i + + (RIL) i =V.I/L

t=133,71 ms

Ic = exp (R/L t)

—

¢ ".i‘\.""
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1 exp (R/L 1) =Vs/Rexp(R/Lt) +K

| = Vs/R +Kexp(-R/L 1)

lo =0 mA (baslangi¢ degeri)

K=-Vs/R

l.
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~ Devresl

Anahtar sag tarafta iken,
t=0iken, Io = Vs/R
=35 mA (baslangi¢ degeri)

Ldi/dt + RIi=0
di/i = -R/L dt
Ini=-R/ILt+K

i =exp (-R/Lt) *exp (K) [
K=Vs/R=35mA—\ I

K

1= Vs/R exp (-R/L t)

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed. © 2010 Pe th r Educatio
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Birinci Mertebeden R-L Devresi

R =140 Ohm
L=3H
Vs =5 \olt

) limiirsa. Anahtar sag tarafta iken

K=Vs/R=5/140 =35 mA = Io

i =35exp(-R/Lt) MA

v
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Kaynak gerilimi olarak bir
kare dalga kullanilirsa
benzer lstel egriler elde

edilir.
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Genel tistel egriler

Principles of Electric Circuits, Conv

Floyd

Akim ve gerilim i¢in
spesifik degerler
genel egriden
okunabilir, Bir RL
devresi icin, zaman
sabiti (tepkesi)

T=—

R

Percent of final value

Ustel artis

Ustel azalis

1t

21 3t 47
Number of time constants

v
ﬁl\tional Flow, 9th ed._ © 2010 Pe;son Higher Education,
Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved -



Genel tistel egriler

Egriler, bir RL
devresi hakkinda
ozel bilgiler verebilir.

frmek

Bir seri RL devresinde,
Vg > 2V, oldugunda

%67 diizeyinde
tistel artisi

okuyabilirsiniz.
1.1 t dan sonra It 2 3% 40

Number of time constants

v
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Genel tistel egriler

Genel egriler, RL devreler1 i¢in gerilim (veya akim) i¢in
genel formiiller1 elde etmede kullanilabilir. Genel akim
denklemi

=l + (- 1eRet

|- = akimin son degeri
l; = akimin 11k deger1
| = akimin anlik degeri

Endiikleyici bir alan olustugunda; son akim, 11k
akimdan daha biiyiik olur, veya alan yok oldugunda i1k
akimdan daha kiiciik olur.

v
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Enduktif reaktans

Endiiktif reaktans endiiktorle ac ye
(alternatif akima) kars1 koyma olarak
tamimlanabilir. Enduktif reaktans icin

denklem X, =2nfL

frnek

550 kHz frekans uygulandiginda 33 uH lik bir
endiiktoriin reaktansi 114 Q

v
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Endiiktif faz farka

Bir siniis dalgasi bir
endiiktore
uygulandigi zaman,

gerilimle akim
arasinda bir faz
farki olusur.
Gerilim, akimdan
her zaman 90° ileri
fazdadr.

v
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el

Bobinin endiiktansina bagli olarak depolanan enerji:

burada

W = enerji (Joule)
L = endiiktans (Henry)
| = akim (Amper)

v
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Bir endiiktorde glic

Gergcek Giig: Ideal olarak, endiiktorlerde gii¢ yitimi
(harcamasi) olmaz. Fakat, asagida verilen denklemdeki
gib1 sarg1 direncinden dolay1 kiiclik bir miktarda giic
yitimi olabilir:

F)true = (I rms)ZRW

Reaktif Gii¢: Reaktif gii¢, endiiktoriin sakladig: ve geri
verdigi enerjideki degisiminin bir olgiitiidiir. Reaktif gii¢
denkleminin bir formu:

P2V,

rms*rms

Reaktif giiciin birimi VAR. —
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Bir bobinin Q su

Bir bobinin kalite faktori (Q) gercek giiciin reaktif giice
orani olarak verilir.

12X,
2R,

Seri bir devre icin, denklemdeki | lar sadelestirilirse,

Q=

X
Q=2L
Ry

v
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— Anahtar Terimler r————

Endiitktor Akimin degisimiyle bir elektromotor kuvvetin
dogustugu elektriksel devre elemani.

Sargr Endiiktordeki telin dongiileri (tur) veya
sarimlari.
Endiiklenmis Degisen bir manyetik alanin bir sonucu
gerilim olarak tiretilen gerilim.

Endiiktans 1deal bir endiiktorde (bobinde) gerilimin, akimin
zaman tlirevine orani.

Bazi tanimlarda bilisim sozlugiinden yararlanilmastir.

v
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— Anahtar Terimler r————

Henry (H) Enduktansin birimi.

L/R zaman L ve R degerleri tarafindan setlenen sabit bir
SabItl zaman araligidir. Bir devrenin zaman
tepkesini belirler. L/R oranina esittir.

Enduktif Bir endiiktansin sintizoidal akima karsi
reaktans koymasi. Birimi ohmdur.

Kalite faktorii Bir endiiktans i¢in, reaktif (tepkin) giiciin
gercek glice orani.

v
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1. Biitiin diger faktorlerin ayni1 oldugunu varsayilirsa bir
endiktortin (bobin) endiiktansi asagidakilerden hangisine
gore daha da artar?

a. daha fazla sarim eklenirse
b. alan daha da genisletilirse
C. uzunluk daha da kisaltilirsa

d. hepsi

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,
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2. Ne zaman bir henry bir bobinin endiiktansi olarak
tanimlanir?

1 amperlik sabit bir akim 1 volt olusturdugunda.

saniye basma 1 amperlik akimdaki degisimden
dolay1 1 volt indiiklendiginde.

1 voltluk gerilimdeki degisimden dolay1 1 amper
indiiklediginde.

akima kars1 direnen 1 ohm oldugunda.

Principles of Electric Circuits, Coan\tional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,
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3. Ferit ¢cekirdekli bir endiiktoriin sembolii asagidakilerden
hangisidir?
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4. Degisken bir endiiktoriin sembolii asagidakilerden
hangisidir?
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RULULIE

5. 270 uH lik bir endiiktor 1.2 mH lik bir endiiktorle seri
baglanirsa, toplam endiiktans

a. 220 uH
b. 271 uH
c. 999 uH
d. 1.47 mH
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6. 270 uH lik bir endiiktor 1.2 mH lik bir endiiktorle
paralel baglanirsa, toplam endiiktans degeri

a. 220 uH
b. 271 uH
c. 999 uH
d. 1.47 mH
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7. Bir endiiktor bir dirence ser1 olarak baglanmis ve dc bir
gerilim kaynagiyla anahtarlanmistir. Anahtar kapatildiginda
direncin u¢larindaki gerilim diisiimiiniin sekli nasil olur?

a. dogrusal ¢izgi
b. listel artan

C. ustel azalan

d. hi¢cbiri

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,
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8. Verilen devre i¢in, zaman sabiti

a. 270 ns
b. 270 us

270 ms
3.70 s

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed.
Floyd

L
(00007

270 uH

v
10V (L)
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9. Verilen devre i¢in, kare dalganin periyodu zaman
sabitinden 10 kat daha uzun oldugu varsayilsin. L
lizerindeki gerilimin sekli nasil olur?

d.

-
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10. Fonksiyon tiretecinden elde edilen bir sintis dalgas: bir
endiiktore uygulanirsa, akim

a. gerilimden 90° geri fazda olur.
b. gerilimden 45° geri fazda olur.

Cc. gerilimle ayni fazda olur.

d. hicbiri
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