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Kondansatorler, temel pasif elemanlardan bir
tanesidir. En basit yapisinda, iki iletken plakanin
arasi bir dielektrikle (yaliticiyla) ayrilmistir.

Kapasite, elektrik yiikiinii depo edebilme yetenegi
olarak tanimlanur. uc

iletkenler <: Dielektrik (yaliticr)

v
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Baslangicta sarj edilmemis
Sarj oluyor
Tamamen sarj olmus
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Sarj olmus bir kondansator gecici bir batarya davranisi
gosterir.
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Kapasite, yiikiin gerilime oranidir.

C —
V

Yeniden diizenleme yapilirsa, bir kondansator
tzerindeki (elektrik) ytikii miktari, kondansatorin
biiyiikligiiyle (C) ve gerilimle (V) belirlenir.

jmek "

Eger 22 uF lik bir kondansator 10 V luk bir
kaynaga bagliysa, elektrik yiikii220 uC

v
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Benzetme:

Neredeyse dolu bir sise icersinde lastik
bantlar1 depoladiginizi hayal edin.

Daha biiyiik bir sisede (kapasite veya

C) daha fazla lastik bantlar1 (yiik veya

Q ) saklayabilirsiniz veya onlar1 daha

fazla bir kuvvetle (gerilim veya V) g
sisenin igersine dogru itebilirseniz.

Boylece, Q=CV esitligi yazilabilir.

?
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Bir kondansator, 1ki iletken plaka tizerinde zit yiiklerle
kurulan elektrik alan1 bicimindeki enerjiyi saklar. Sarj

edilmis bir kondansatoriin enerjisi asagidaki denklemle
Ifade edilir:

W =Zcv?
2

burada

W = enerji (Joule)
C = kapasite (Farad)
V = gerilim (\olt)

v
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Bir kondansatoriin kapasitesi li¢ fiziksel
karakteristige baghdir.

C =8.85x10"2F/m (gaAj

C asagidakilerle dogru orantilidir:

bagil dielektrik sabiti
ve plaka alan.
C asagidakiyle ters orantilidir:
ik1 plaka arasindaki uzakhk.

v
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" Yaga batirilmis 4.0 cm ¢apli bir sensoriin
or“ﬂk kapasitesini bulunuz. Plakalar 0.25 mm ile
birbirinden ayrilmistir. (6} =4.0 yag icin)

C =8.85x102F/m (‘ZAJ

Plakaalam ~ A=mr’=7(0.02m*)=126x10"° m’
Iki plaka arasindaki uzaklik 0.25x107° m

(4.0)(1.26x10° m?)
0.25%10° m Rt
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Kondansator tipleri

Mika

Mika kondansatorler yiiksek ¢alisma gerilimli ve
kiiciik kapasitelidir. Calisma gerilimi, asilamayacak
gerilim smindir.

Folil
Mica
~ Foll
Mica
- Poll
Mica
Folil

v
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Kondansator tipleri

Seramik disk
Seramik diskler, kiictlik kapasiteli ve kutupsuz

kondansatorlerdir. ¢ degerinin buiylik olmasindan
dolay1 nispeten buyiik kapasiteye sahiptirler

Lead wire soldered
to silver electrode

Dipped phenaolic coating

Siv er electrodes deposited on
top and bottom of ceramic disk

Principles of Electric Circuits, ConVﬁl\tional Flow, 9th ed._ © 2010 Peison Higher Education, !
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved ™




Kondansator tipleri

Plastik Film
Plastik film kondansatorler kiiciik degerli ve
Kutupsuzdur. Daha genis plaka alanindan dolayi

nispeten yiiksek kapasiteye sahiptir.

Hig h-p urity
foil electrodes

Plastic film
dielectrc

Outer wrap of
polyester film

Capacitor section
(altemate stnps of
film dielectric and
Lead wire foil electrodes)

Sldercoated end
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Kondansator tipleri

Elektrolitik (iki tip)
Elektrolitik kondansatorler ¢ok yiliksek kapasiteye sahiptir; ama
diger tipler gib1 hassas degildirler ve daha fazla kagak akimina
sahip olmaya meyillidirler. Ayrica elektrolitik tipler kutupludur.

Al elektrolitik

¥ K N Ta elektrolitik

Herhangi bir elektrolitik kondansator 1¢in sembol

v
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Kondansator tipleri

Degisken

Degisken kondansatorler tipik olarak kiigiik kapasite

degerine sahiptir ve genellikle elle ayarlanirlar.
Yaruletken bir siirticii, degisken bir kondansator

olarak elektrik sinyali ile ayarlanan varaktor diyot

kullanir.

!
|
|
|
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Kondansator etiketleme

Kondansatorler birkag etiketleme yontemi
kullanir. Kii¢lik kondansatorler siklikla .001 veya .01
olarak etiketlenirler ve mikrofarad birimine sahiptir.

Elektrolitik kondansatorler daha biiyiik
degerlere sahiptir, bu ylizden tlizerindeki
degerler uF olarak okunur. Birim, genellikle uF
dir, ama eski olanlar1t MF veya MMF olarak
damgalanmustir.
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Kondansator etiketleme

103 veyal04 gibi bir etiket, sirasiyla 10x10°3
(10,000 pF) veya 10x104 (100,000 pF) olarak
okunur. (Uciincii basamak carpandir.)

Degerler 330 veya 6800 ise, birimler
pikofaraddar.

grnek

Her bir

kondansatoriin  Her ikisi de 2200 pF.
degeri nedir?
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Seri kondansatorler

Kondansatorler seri baglandiginda, toplam kapasite
en kiiciik degerli olanindan daha kiigtiktiir. Ser1 bagh
kondansatorler i1¢in genel denklem

1

1 1 1 1
v ——

+—+—+
C, C, C, C,

C, =

Ser1 bagli 1ki kondansatoriin kapasitesi

4
1 1
7+7
C, G

...Veya carpimlarinin toplamlarina bolimi

C, =

v
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prnek

Eger 0.001 uF lik bir kondansator
800 pF lik kondansatorle ser1
baglanirsa, toplam kapasite 444 pF

T
|

QU E S0k

v
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Paralel kondansatorle

Kondansatorler paralel baglandiginda, toplam kapasite
kondansatorlerin tek tek toplanmasiyla elde edilir.
Paralel bagli kondansatorler i¢in genel denklem

C,.=C+C,+C,+..C,

grnek

Eger 0.001 pF lik bir
kondansator 800 pF lik :C;
kondansatorle paralel SDYE
baglanirsa, toplam
kapasite 1800 pF

Principles of Electric Circuits, ConVﬁl\tional Flow, 9th ed._ © 2010 Peison Higher Education, !
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved ™

v




dc devrelerde kondansatorler

Bir kondansator, dc kaynakla
ser1 bagli bir direng
uzerinden sarj edildiginde,
sarj egrisi ustel olur.

0 >t
(@) Capacitorcharging voltage

R
AAYAY

linitial -

=

0
(b) Charging cument

v
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dc devrelerde kondansatorler |

Bir kondansator bir direng
lizerinden desarj oldugunda,
desarj egrisi de istel olur. 0 -t
(Dikkat edilirse akim negatif.) (@) Capacior discharging voltage

A

R ~linitial

e

=

(b) Discharging cument

[zle: Lec 7 MIT 8.02x Electricity and Magnetism
(34 dk.dan sonra) }
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Ozet B

dc devrelerde kondansatorler

Kondansatoriin sarj olmasi
(Adi Diferansiyel
Denklem, Integral Carpani
yaklasimi 1le kolayca

coziilebilir)

| = dQ/dt

RI + Q/C =Vs
RdQ/dt + Q/C = Vs
dQ/dt + Q/RC = Vs/R

t=119,04 ms

‘ i{x .
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Kondansatoriin
desarj olmasi

RI +Q/C =0
RdQ/dt = -Q/C

dQ/Q = -dt/RC
Q = Kexp(-t/RC)

o (R

/m t= 204,44 ms

RC=20ms

(K/Cexp(-t/RC))

T

NIA

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed.
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dc devrelerde kondansatorler

Eger kaynak gerilimi olarak
bir kare dalga kullanilirsa
benzer tstel egriler elde edilir.

S o r“ Akim egrisinin sekli ne

olur?

R
ﬁ\ AN

=

E(D

A
Akim Vj, gibi ayn sekle sahip olur.
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Genel tistel egriler

Principles of Electric Circuits, Conv

Floyd

Akim ve gerilim i¢in
spesifik degerler
genel egriden
okunabilir. Bir RC
devresi icin, zaman
sabiti (tepkesi)

t=RC

Percent of final value

Ustel artis

Ustel azalis

1t

21 3t 47
Number of time constants

v
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Genel tistel egriler

Genel egriler, RC devreleri 1¢in gerilim (veya akim) 1¢in
genel formiilleri elde etmede kullanilabilir. Genel gerilim
denklemi

V=V + (Vi - Ve tRe

V¢ = gerilimin son degeri
V, = gerilimin 1lk degeri
v = gerilimin anlik degeri

Kondansator sarj olurken kondansatoriin son
gerilimi, ilk gerilimden daha biiyiik olur, veya desarj
olurken 11k gerilimden daha kii¢tik olur.

v
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Kapasitif reaktans

Kapasitif reaktans kondansatorle ac ye

(alternatif akima) kars1 koyma olarak
tanimlanabilir. Kapasitif reaktans i¢in

denklem X 1

¢ onfC

meK

15 kHz frekans uygulandiginda 0.047 uF lik bir
kondansatorin reaktansi 226 Q)

v
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Kapasitif faz farki

Bir siniis dalgasi bir
kondansatore
uygulandigi zaman,

gerilimle akim
arasinda bir faz
farki olusur. Akim
gerilimden 90° ileri
fazdadur.

v
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Bir kondansatorde gii¢

ac ¢cevrimin (periyotun) bir boliimii boyunca kondansator
tarafindan enerji depo edilir ve ¢evrimin diger boliimii
boyunca ise enerji kaynaga geri vertilir.

Gerilimle akim arasinda her zaman 90° faz farki
vardir. Bu ylizden, bir kondansatorde gergek bir giic
harcanmaz, ¢iinkii depolanan enerji devreye geri verilir.

Kondansatoriin depo ettigi veya geri verdigi
enerjideki degisime reaktif gii¢ denir. Reaktif giiciin
birimi VAR (volt-amper reaktif-tepkin) dur.

v
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Anahtarli Kondansatorler

Anahtarli kondansatorler, farkli gerilimli 1k1 nokta arasinda
bell1 bir zaman araliginda elektrik ylikiinii hareket ettirirler.
Anahtarli kondansatorler, R=1/fC degerinde bir direng
ozelligi gosterir. Anahtarli kondansatorler, bazi1 entegre

devrelerinde oldukca yaygin olarak kullanilir, ¢linkii ¢cok
kiiciik yapil1 olarak 1imal edilebilir, hemen hemen hig bir
sapmaya sahip degillerdir ve 1s1 yitimi de yoktur.

0 T/2 T

‘ Position 1 Position 1 Position 1 \

Position 2 Position 2

T

v
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— Anahtar Terimler r————

Kondansator Bir yalitict malzemeyle ayrilmis 1ki iletken
levhadan olusan ve kapasite 0zelligi olan bir
elektrik devre elemani.

Dielektrik Bir kondansatoriin iki iletken levhalari
arasindaki yalitici malzeme (madde).

Farad Kapasite birimi.

RC zaman R ve C degerleri tarafindan belirlenen sabit bir
sabiti zaman araligidir ve seri bir RC devresinin zaman
tepkesini ifade eder.

v
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 Bosini?

el

Kapasitif
reaktans

Anlik giic(p)

Gergek giic
(P

gergek)

Reaktif giic
(Pr)

VAR
(volt-amper

[ |

Anahtar Terimler r————

Kondansatoriin sintizoidal bir akima karsi
koymasi. Birimi ohm dur.

Bir devrede belli bir zaman anindaki gli¢
degeri.

Bir devrede genelde 1s1 bigiminde agiga ¢ikan
gug.

Bir kondansator tarafindan dontisimlii olarak

depo edilen ve kaynaga geri1 verilen enerjideki
degisim. Birimi VAR.
Reaktif gii¢ birimi.

v
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1. Bir kondansatoriin kapasitesi daha biiyiik olur eger
a. 1ki plaka arasindaki bosluk artirilirsa
b. yalitkan olarak yag yerine hava kullanilirsa
C. iletkenlerin alani artirilirsa

d. hepsi

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,
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2. Bir mika kondansatoriin diger tiplere gore en bliylik
avantaji

a. en biiyiik kapasiteye sahip olmasi
b. gerilimin anma degerinin ¢ok yiiksek olmasi
C. kutuplu olmasi

d. hepsi
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3. Elektrolitik kondansatorler hangi uygulamalarda daha
yararli olur?

a. kapasitenin kesin (tam) bir degerinin gerekli
olmasi durumunda

b. kiiciik kacak akimi gerekiyorsa
c. buytik kapasite deger1 gerekiyorsa

d. hepsi
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- Bohma?

"l

4. 0.015 pF lik bir kondansator 6800 pF lik bir
kondansatorle seri baglanirsa, toplam kapasite

a. 1568 pF
b. 4678 pF
c. 6815 pF
d. 0.022 uF
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5. Baslangicta sarj olmamuis 1ki tane kondansator, dc bir
kaynakla beslenen devreye seri olarak baglaniyor. Daha
bliyiik kapasiteli kondansatorle karsilastirildiginda kiiclik
kapasiteli kondansator i¢in ne soylenebilir?

a. ayn1 sarja sahiptir
b. daha fazla sarja sahiptir
C. disiik gerilime sahiptir

d. ayn1 gerilime sahiptir
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6. Bir kondansator, dc bir gerilim kaynagina bir direng
lizerinden baglandiginda, kondansator tizerindeki sarj tam
sar] olma seviyesinin %50 sine ne zaman erisir?

a. zaman sabitinden daha az siirede
b. tam olarak zaman sabiti stiresinde
C. zaman sabitinden daha fazla stirede

d. cevap gerilim miktarina bagh olarak degisir
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/. Bir kondansator bir dirence seri olarak baglanmis ve dc
bir gerilim kaynagiyla anahtarlanmistir. Anahtar
kapatildiginda direncin uclarindaki gerilim diistimiiniin
sekli nasil olur?

a. dogrusal ¢izgi
b. listel artan

C. ustel azalan

d. hi¢cbiri

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,

Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved. »-



Boliima?

8. Kapasitesi 100 uF olan bir kondasatoriin 60 Hz deki
kapasitif reaktansi ne olur?

a. 6.14 kQ
b. 265 Q
c.37.7Q
d. 26.5Q
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9. Fonksiyon liretecinden elde edilen bir siniis dalgasi bir
kondansatore uygulanirsa, akim

a. gerilimden 90° geri fazda olur.
b. gerilimden 45° geri fazda olur.

Cc. gerilimle ayni fazda olur.

d. hicbiri
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10. Anahtarl1 bir kondansator ne 6zelligi gosterir?
a. daha kiiciik kondansator
b. daha biiyiik kondansator
c. batarya

d. direnc
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