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Siniis dalgalari

Siniis dalgasi, temel alternatif akim (alternative current)
ve alternatif gerilim dalga bigimidir.

+ Gerilim (+V) Pozitif maksimum

veya

akim  (+1) /
Elektriksel siniis dalgalar:
1smini, ayni bi¢cime sahip
matematiksel
fonksiyonlardan
almaktadir.

- Gerilim (=V)
veya Negatif maksimum

akim (__.[) Y

v
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1 Ozet

Bir dalga bir sarsimdir. Elektriksel dalgalar, su dalgalar:
gib1, direkt olarak gérﬁnen}gzler, fakat benzer
karakteristiklere sahiptirler. Biitiin periyodik dalgalar,
sinus dalgalarindan iiretilebilir. Bu yiizden siniis

| da _ d

]
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B

Siniis dalgalar1 genligi (amplitude) ve periyodu ile
karakterize edilir. Genlik, bir gerilimin ya da akimin
maksimum degeridir, periyot ise tam bir ¢evrim (dongii)

i¢cin gerekli olan zaman araligidir.
20V

ﬁr“ek 15V -

10V
Bu siniis dalgasinin sy

genligi (A) ooV oV 4

5V -

Periyodu 50.0 us
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B

Bir sintis dalgasinin periyodu, dalga bi¢imi lizerinde
karsilik gelen herhangi iki nokta arasindan olgiilebilir.

Pl il - T,

[ - »

A
\

P <
< <«

Buna karsilik, bir siniis dalgasinin genligi sadece
maksimum noktanin merkezine dogru ol¢ulur.

v
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Frekans ( f), bir saniye i¢ersinde meydana gelen
cevrimlerin sayisidir.

Frekans hertz (Hz) olarak ol¢tiliir.

jjirnek

Bir saniye i¢ersinde bir dalga 3 salinim olusturursa,
frekans 3.0 Hz olur. 105

AN
VIRV,

v
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Periyot ve frekans

Periyot ve frekans birbirlerinin karsitidr.

1
f== T==
T ve f

Boylece, birini biliyorsaniz, digerini kolayca bulabilirsiniz.
(f ve T arasinda doniistiirme yapmak i¢in hesap makinenizdeki|1/X |tusunu
kullanabilirsiniz.)

iirllﬂ“ Periyot 50 us ise, frekans

L _ 20kHz dir
0 us
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Bir siniis dalgasinin tiretilmesi

Siniizoidal gerilimler, ac iiretecler ve elektronik

osilatorler tarafindan tiretilmektedir.

Bir iletken, degismeyen (sabit) bir manyetik alan i¢ersinde
dondiiriildiigi zaman, sintizoidal bir dalga olusturulur.

Iletken

Dongi, iakek eivariivasicikoparate ielket ettiginde
maksimuig g erkadkbendbrilim indiiklenmez.

v
Principles of Electric Circuits, Conv*tional Flow, 9th ed._ © 2010 Pelson Higher Education, .
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved "

[letkenin hareketi




AC iiretec (alternator)

Uretecler, donme enerjisini (mekanik enerjiyi) elektrik
enerjisine donustiiriir. Sekilde, donen armatiirle birlikte
sabit alan alternatorii gosterilmistir. Armatiir indiiklenmis
gerilime sahiptir. Armatiir dongiileri bir manyetik
cekirdekle sarilir (sadelik acisindan gosterilmedi).

Burada gosterildigi gibi kiigiik
alternatorler kalici bir miknatis
kullanabilir; digerleri manyetik
aki tiretmek 1¢in alan bobinleri

kullanar. fircalar a5 f
3

kayar halkalar
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AC iiretec (alternator)

Kutup sayisi artirilarak, her dolanimdaki ¢evrim sayisi
artirilir. Dort kutuplu bir tirete¢ her dolanimda 1ki tam

cevrim Uretecektir.

M

e
l
N \ N |
\ Vind |
J
I
I
S |
I
«— 1 dolanm __
v
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Tipik kontroller:
Fonksiyon sec¢imi

Frekans
Erim

Deluluk bosluk
kist  vyiizdesi (duty cycle)

JANVA NN
VARV

Siniis dalgas1 Kare dalga Ucgen seklindeki dalga

DC bagil konum (offset)CMOS 1
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Siniis dalgasi gerilim ve akim degerleri

Bir sintizoidal (gerilim) dalga bigiminin gerilimini
belirtmek 1¢in birkag¢ yol vardir. Bir siniis dalgasinin
genligi, herhangi bir gerilim dalga bigimi i¢in V; ile
ifade edilir ve ayrica tepe degeri olarak da adlandirilir.
20V I

= 15V +
grnek o/ VS

Bu dalga bi¢iminin SV
ov

tepe gerilimi 20 V. t

5V -+
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Bir siniis dalgasinin gerilimi ya tepeden tepeye ya da
rms [root-mean-square] (etkin) deger olarak
belirtilebilir. Tepeden tepeye, tepe degerinin iki katidir.
rms degeri ise, tepe [peak] degerinin 0.707 katidir.

20V —
15V -

0"’ epeden tepeye 10V
gerilim 40V i

ov
(
rms (etkin) gerilimi SV
14.1 V. '

Etkin deger: Bir biiylikliigiin anlik -
degerlerinin karelerinden
hesaplanmis ortalamasinin karekokii
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Siniis dalgas1 gerilim ve akim degerleri

Bazi durumlarda, ortalama (average) deger (gercekte
yarim-dalga ortalamasi) gerilim ya da akimi belirtmek
i¢cin kullanilir. Ortalama deger, tepe degerinin 0.637
katidir. 20V

15V

10V —

c
orginﬁzoidal gerilim |
i¢in ortalama deger oy
12.7 V. ]
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Acisal olciim

Acisal Olciimler, derece (degree) (°) veya radyan olarak
yapilir. Radyan (rad), yayin dairenin yarigapina esit
oldugunda olusan acidir. Tam bir dolanim, 360° ye ya da
21 radyana esittir.

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0

v
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Acisal olciim

Tam bir dolanim, 2r radyana veya 360° ye esit
oldugundan, radyanla derece arasindaki dontistiirmey1
yapmak da kolay olmaktadir. Derece cinsinden verilen
bir say1y1 radyana doniistiirmek i¢in:

rad = Zg e x dec

o) ~

Verilen bir radyan degerini derece cinsinden bir
say1ya dontistiirmek i¢inse:

v

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9t ed._ ©2010 Pelson Higher Education, )
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. » All Rights Reserved ™




Siniis dalga denklemi

Bir dalganin anlik degerleri v veya I gosterilir. Bir siniis
dalgasinin anlik gerilimi i¢in denklem

V =Vp SIn @

olarak verilir, burada
V, = Tepe gerilimi
@ = radyan veya derece cinsinden aci1

jrnek

Tepe gerilimi 25 V ise, 50 derecelik acidaki
anlik gerilim deger1 19.2 \/ tur.

v
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Siniis dalga denklemi

Bir onceki slayttaki 6rnege ait ¢izim asagida
gosterilmistir (tepe degeri 25 V). Daha 6nceden
hesaplandigi gibi, 50° deki anlik gerilim 19.2 V tur.

|
r_f ______ |

Yo : v:Vpsin 6’192//\/p25
b=50 4 _ _ |

- — o
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Faz farki (kaymasi)

Bir siniis dalgasinin fazi, referansa gore bir siniis
dalgasinin konumunu belirten agisal bir ol¢timdiir. Bu
referansin saga ya da sola kaymasina bagli olarak bir
siniis dalgasinmi gostermek i¢cin daha dnceden verilen
denkleme bir terim daha eklenir.

v =V, sin(@+¢)

burada
¢ = Faz farki

v
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Referansi geciktiren bir dalga 0rnegi

..ve denklem
negatif bir faz
farkina sahiptir.

' Referans

_Tepe gerilimi

V= 30 V sin (60— 45°)

25 900 135 180Y25\270° 315" /3607 /405"

Dikkat edilirse geciken bir
siniis dalgas1 0° de eksenin
alt kismindadar.
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Referansi iler1 Oteleyen bir dalga

ornegi

Dikkat edilirse onde olan
bir siniis dalgas1 0° de
eksenin ust kismindadir.

. Referans

—>>]

50 0 50 9oo 135\180\ %50 270° 315° 360°'

...ve denklem
pozitif bir faz
farkina sahiptir.

Gerilim v

N—

Aglt ¢)
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Fazorler

Siniis dalgasi, sabit bir hizda donen bir vektoriin
1zdiisimi (yansimasi) seklinde gosterilebilir. Bu doner
vektor, fazor(phasor) olarak adlandirilir.

90

RN

P Q
// \\

180 + "0 8§ 90 180 270 360

v
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BN

Fazorler, temel trigonometriyi kullanarak ac
hesaplamalara olanak verir. Ornegin, siniis fonksiyonu,
dik ticgende kars1 dik kenarin hipoteniise oranidir.

Dikiicgen

komsu kenar

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed.
Floyd

~

} kars1 dik kenar

Sin O =

kars1 dik kenar

hipoteniis

Upper Sad
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Fazorler

Herhangi bir andaki fazoriin konumu, 0° den baslayarak
saat yoniiniin tersi yoniinde ol¢iilen pozitif ac1 veya
6 — 360° ye esit olan negatif a¢1 olarak ifade edilebilir.

& nin pozitif agisi

6 — 360° nin negatif agisi

fazor

v
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Fazoriin acisal hizi

Bir fazor, 360° veya 2n radyan dondiigiinde, tam bir
cevrim izlenmis olur.

Donme hizi, acisal hiz [angular velocity] (o) olarak
adlandirilir.

o = 2xf

(Dikkat edilirse, acisal hiz, saniye basina radyan olarak ifade edilir.)

Zaman domeninde herhangi bir noktadaki anlik gerilim

V= Vpsin 27t

v
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dc ve ac gerilimler, tek bir dalga bi¢cimine getirilebilir. ac bir
gerilimi, dc bir diizeyde “stirerek (riding)” birlesik bir dalga
tretmek i¢in, ac ve dc isaretler cebirsel olarak toplanabilir.

Vl](' + \"p {7

(a) Vpe > V). The sine wave never goes negative. (b) Vpe < V,,. The sine wave reverses polarity
during a portion of its cycle, as indicated by
the gray area.
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Darbe tanimlamalari

Ideal darbeler
Yiikselen kenar Diisen kenar

Diisen kenar \ Yiikselen kenar

/ T ¢— Taban

Genlik Genlik ¢izgisi

_L Taban _L
|< Darbe glngSI Darbe
Genisligi Genisligi

@) Pozitife giden darbe ®) Negatife giden darbe

v
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Darbe tanimlamalari

Ideal olmayan darbeler

@) Yiikselme (tr) ve diisme (tf) zamanlart Darbe genisligi (tw)

Dikkat edilirse yilikselme ve diisme zamanlar1 %10 ve
%90 diizeylerinde olciiliirken, darbe genisligr %50
diuizeyinde olgitilur.
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Ucgen seklinde ve testere disi dalgalari

Ucgen seklindeki ve testere disi dalga bicimleri gerilim
veya akim rampalar1 seklinde olusturulur (dogrusal

artar/azalir) )
Ucgen seklindeki dalga

/\/\ bi¢imleri, esit egimli pozitife
giden ve negatife giden
rampalara sahiptir.
Testere dist dalga bi¢imi, birisi

digerine gore ¢cok daha uzun stireli
. olan iki rampadan olusmaktadir.
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Harmonikler

Yinelemeli siniizoidal olmayan dalga bi¢imlerinin
tiimii, temel bir frekans ve (dalga bicimi yinelenme
hiz1) harmonik frekanslardan olusmaktadir.

Tek harmonikler (Odd harmonics) temel frekansin
tek katlar1 olan frekanslardar.

Cift harmonikler (Even harmonics) temel frekansin
cift katlar1 olan frekanslardir.

?
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Harmonikler

Bir kare dalga, sadece temel frekans ve (uygun genlikli)
tek harmoniklerden olusmaktadir.
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Vertical section
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— Anahtar Terimler r————

Siniis dalgas: 'y = A sin @ formiilu ile tanimlanan
cevrimsel bir siniizoidal dalga bigimi

tipi.
Alternatif akim  Kaynak gerilim polaritesindeki degisime
cevap olarak yonii tersine ¢eviren akim.

Periyot (T) Periyodik bir dalga bi¢iminin tam bir ¢evrimi
1¢in zaman araligi.

Frekans (f) Periyodik bir fonksiyonun degisim hizinin bir
oOlgiitl; 1 s de tamamlanan ¢evrimlerin sayisi.

Hertz Frekans birimi. 1 hertz, saniye basina bir
cevrime esittir.

v
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By ——

— Anahtar Terimler r————

Anlik deger Bir dalga bigiminin zaman domenindeki anlik
gerilim ya da akim deger.

Tepe degeri Bir dalga bigiminin maksimum pozitif ve
maksimum negatif noktasindaki gerilim veya
akim degeri.

Tepeden [EPEYE Bir dalga bigiminin minimum noktadan

deger maksimum noktaya kadar oOl¢llen gerilim

veya akim degeri.
rms degeri Is1 etkisini belirten sintizoidal bir gerilimin

(etkin deger) degeri, etkin deger olarak da bilinir. Tepe
degerinin 0.707 katina esittir. Ingilizce
kisaltma, rms, root-mean-square (kok-
ortalama-kare).

v
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— Anahtar Terimler r————

Radyan Ag¢isal 6l¢ii birimi. 27 radyan 360° ye esittir.

FazorBir siniis dalgasinin biiyiikliik (genlik) ve yon (faz
acis1)yla gosterimi.

GenlikBir gerilim veya akimin maksimum degeri.

DarbeBir zaman aralig1 ile ayrilmus iki esit ve zit
kademeden olusan dalga bigimi tipi.

Harmonikler Frekansi, periyodik bir dalganin temel
frekansinin tamsay1 kati olan sintis bigimli

bilesenler.
Bazi tanimlarda bilisim sozlugiinden yararlanilmastir.

v
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1. Kuzey Amerika’da, ac sebeke geriliminin frekansi 60 Hz
dir. Bu durumda periyot,

a. 8.3 ms
b. 16.7 ms
c. 60 ms
d.60s

Not: Tiirkiye de 50 Hz.
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2. Bir siniis dalgasinin genligi nasil 6l¢tiliir?
a. Maksimum noktada
b. Minimum ve maksimum noktalar arasinda
c. Orta noktada

d. Dalga {izerinde herhangi bir yerde
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3. Referansi geciktiren bir dalga bicimine 6rnek bir
denklem

a.v=-40Vsin (6

b.v =100V sin (6 + 35°)
c.v=5.0Vsin (6- 27°)
dv=27V
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4.v =V, sin @, denklemdeki v harfi neyi temsil
etmektedir?

a. tepe degerti
b. ortalama degeri
c. etkin(rms) degeri

d. anlik degeri

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed.
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5. Bir osiloskopun zaman referans1* asagidakilerin
hangisinin setlenmesiyle belirlenir?

a. dikey kontroller

b. yatay kontroller

c. tetikleyici kontroller
d. Hicbiri

* Osiloskopta tarama siiresini ayarlayan isaret.

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,

Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reservedi.'\"‘ ,



6. Testere bigimi 1sareti asagidakilerin hangisine sahiptir?
a. pozitife ve negatife giden 1ki esit rampa
b. 1kl rampa — birisi digerinden ¢ok daha uzun
C. esit 1ki darbe

d. esit olmayan iki darbe
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7. 90° nin radyan cinsinden sayisal degeri
a. m/2
b.
C. 27/3
d. 2@
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8. Gosterilen dalga bicimindeki gibi, hangi bir dc
gerilimle de ylike aym giic 1letilir?

a.212V .

b.37.8Vv ¥V

15V -

c.42.4V ov(
d.eoov |

30V -
45V -
60V -
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9. Kare dalga asagidakilerden hangisinden olusmaktadir?
a. temel frekans ve tek harmoniklerden
b. temel frekans ve ¢ift harmoniklerden
c. temel frekans ve tiim harmoniklerden

d. yalnizca temel frekanstan
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10. Ekrandaki bir dalganin istenilen ¢evrim sayisini
ayarlamak i¢in kullanilan osiloskoptaki kontrol hangisidir?

a. boliim basina volt kontrolii
b. ekran boliimii basina zaman kontrolii

c. tetikleyici diizey kontroli

d. yatay konum kontrolii
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