SOm T




Manyetik Nicelikler

Manyetik alanlar, manyetik alan1 gosteren aki
cizgileriyle temsil edilir.

Cizgilerin birbirine

yakin oldugu yerlerde,
aki yogunlugu daha
fazladir.

Cizgilerin birbirinden

daha ayrik oldugu =~ —
yerlerde aki yogunlugu

daha distiktiir.
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Manyetik Nicelikler

Manyetik aki ¢izgileri gériinmez, ama etkileri
manyetik alana serpistirilen demir tozlarinin
yonlendirilmesiyle gwé')zlvemlenebili‘r.
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Manyetik Malzemele

Demir, nikel ve kobalt gibi ferromanyetik malzemeler
baslangicta rastgele yonlerde manyetik kutuplara
sahiptir. Ama bir manyetik alana yerlestirildiklerinde
hizalanirlar ve boylece miknatislanma etkisi ortaya

N: kuzey kutbu S: giiney kutbu

a a a4 aE$ A
a & @&é&- &S
aaE aEa E -

(b) Manyetik kutuplar, malzeme
manyetize edilirse hizalanirlar.

N

(a) Manyetik kutuplar, eger malzeme
manyetize edilmemisse rastgele
yonlerdedirler.
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Manyetik Nicelikler

Akinin birimi weber, aki yogunlugu birimi ise,
weber/m? dir; tesla(T) olarak da tanimlanir ve bu birim
daha fazla yaygindir.

Aki yogunlugu yandaki denklemle verilir: B

burada
B=akiyogunlugu (T) 4 4 4 a
¢ = aki (Wb) AMAAH Ak cizgileri () |
A = alan (m?)

Alan (m?)

¢=B A cosa
cosa =1
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Manyetik Nicelikler

Ornek: Eger aki 4 mWhb ise, 8 mm e 10 mm lik bir
dikdortgensel (demir) ¢ekirdekteki aki yogunlugu ne

2
olur” "0

A

4%107° Wb

(8><10‘3 m)(loxlo_g, m) 50 Wb/m2 =50 T

B =

v
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Manyetik Nicelikler

» Akim tasiyan bir telin etrafinda manyetik aki ¢izgileri olusur.

 Sekilde gosterildigi gibi, alan ¢izgileri esmerkezli
daireler seklindedir.

» Miknatislanmis ¢ubuktaki gibi, elektrik
akiminin etkileri de telin etrafindaki demir
tozlariyla gozlemlenebilir — bu etkiyi gormek
i¢in telden gegcen akim oldukga biiyiik bir

degere sahip olmalidir. Demir tozlam

Akim tasiyan (gecen) tel -
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Manyetik Nicelikler

* (Manyetik) Gegirgenlik (), verilen bir malzemenin
manyetik alandaki miknatislanma 6zelliginin derecesidir.
Amper-tur metre basia weber birimiyle olgiiliir.

e Referans olarak kullanilan vakumun (uzayin, boslugun)

gecirgenligi (1) 4 X 10-" amper-tur metre basina weber dir.

« Bagil (Goreli) Gecirgenlik () mutlak gecirgenligin
boslugun gecirgenligine oranidir.

M, - £
Hy

v
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Manyetik Nicelikler

» Manyetik direni (Reluctance) (), bir malzemedeki
manyetik alanin kuruluma kars1 direnme diye tanimlanur.

R—_
LA
R= manyetik direni (A-t/Wb )
| = yolun uzunlugu (m)
u = gecirgenlik (Wb/A-t m).
A = alan (m?)

v
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Manyetik Nicelikler

e Hatirlanacagi gibi, manyetik aki ¢izgiler1 akim gegen telin
etrafin1 sarmalar. Bobin, bu aki ¢izgilerini gli¢lendirir (pekistirir
ve yogunlastirir.

*Bobindeki sarim sayisina ve akima bagli olarak manyetik
akinin olusmasina sebep olan manyetomotor kuvvet (mmkK):

F_=NI

F . = manyetomotor kuvvet (A-t)
N = bobindeki telin sarim sayisi (t)

= akim (A)

v
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Manyetik Nicelikler

» Manyetik devre icin Ohm kanunu

F

(P=§

e aki (), akimin karsilig:
« manyetomotor kuvvet (F ), emk (gerilimin) karsilig1
» manyetik direni (R), direncin karsiligidr.

st Prﬂmﬂm: 100 mA lik akim gecen ve 300 sarimlik bobine

sahip olan bir demir ¢ekirdegin manyetik direnisi 1.5
X 107 A-t/\Wb ise, aki ne olur? 2.0 uWb

v
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Manyetik Nicelikler

» Manyetomotor kuvvet (mmk) fiziksel anlamda gerc¢ek
bir kuvvet degildir, ama bir demir ¢ekirdekte veya diger
malzemelerde akinin olusmasina sebep olur.

Demir gekirdek _Bobinden gecen akim demir
cekirdekte akiya sebep olur.

Eger 250 sarimli bir bobin 3 A g

‘ %z e sahipse mmk ne olur?
750 A-t
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Dolanaclar

*Dolanag (solenoid) elektrik isaretinden
mekanik bir hareket tiretir.

~ m
Duragan cekirdek l kayar cekirdek

(piston)

Sulama sistemleri gibi, bir boru i¢ersindeki
s1v1 akisini uzaktan kontrol etme 1sleminde
kullanilan vanalar ornek bir uygulama olarak
verilebilir.
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* Role elektriksel olarak kontrol edilen bir anahtardir;
bobin tizerindeki kiigiik bir kontrol gerilimi, yliksek
akimlarda calisan anahtarlar1 kontrol edebilir.

Alternatif sematik sembol

O FHxed contact

NC

< CR1-1
contacts” ‘
o Movable contact

NO
contacts

CR1-2

o Axed contact
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» Manyetik alan siddeti manyetik bir yolun birim
uzunlugu basina diisen manyetomotor kuvvettir.

F,
l

veya | m=21

H= Manyetik alan siddeti (A-t/ m)
F.. = manyetomotor kuvvet (A-t)
| = yolun ortalama uzunlugu (m)

N = sarim sayisi (t)
| = akim (A)

H=

* Manyetik alan siddeti, bir malzemedeki belirli bir
aki1 yogunlugunu olusturma islemini gerceklestiren
bir giris akiminin ¢abasini temsil eder.
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Manyetik Nicelikler

» Eger bir malzeme manyetik gecirgense, 0 zaman
manyetik alan siddetine bagh olarak daha biiyiik bir aki
yogunlugu meydana gelecektir. B (aki yogunlugu) ile H
(manyetik alan1 olusturma ¢abasi) arasindaki iliski

B=uH
u = manyetik gecirgenlik (Wb/A-t m).
H= Manyetik alan siddeti (A-t/ m)
* B ile H arasindaki bu iliski doygunluk oluncaya kadar
gecerlidir, bu durumda H daki daha fazla artis, B {izerinde

herhangi bir etkiye sahip olmaz.
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o Grafikte gosterildigi gibi, aki yogunlugu, hem
malzemeye ve hem de manyetik alan siddetine baghdir.

Manyetik malzeme

Doyum basliyor | //

//

/
7

Manyetik olmayan

R malzeme
Manyetik Alan Siddeti , H, (At/m)
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L ﬂ

Hn deglslmine baglT olarak manyetik histerisiz egrisi
gelis&irilir.

A
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- Bolnmai

- el

Daha genis histerisiz egril Daha dar histerisiz egrili
malzeme: malzeme:

*Daha diisiik manyetik *Daha yiiksek manyetik
gecirgenlige gecirgenlige

*Daha yiiksek kalici *Daha diistik kalici
miknatislanmaya (R) miknatislanmaya (R)

*Daha yiiksek gidergenlik (C)  eDaha diisiik gidergenlik (C)
alanina alanina

sahiptir.

v
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Miknatislanma Egrisi

B-H egrisi miknatislanma egrisi olarak adlandirilir. Dikkat
edilirse,baslangicta malzeme miknatislandirilmamastir.

Tavli demir

Aki yogunlugu | B, (T)

| ‘20(‘)‘ | ‘40(‘)‘ | ‘60(‘) - ‘800‘ - ‘100‘0‘ | ‘12(50‘ | ‘140‘0‘ | Z‘LGO‘O‘ | J‘-80(‘)‘ ‘2‘000
Manyetik Alan Siddeti , H,(A-t/m)
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Miknatislanma Egrisi

B-H egrisi, verilen bir ¢ekirdekteki aki yogunlugunu saptamak
i¢cin kullanilabilir. Bir sonraki slayt tavli bir demirdeki aki
yogunlugunu belirlemek 1¢in grafigin nasil okunacagini
gostermektedir.

Tavli demir

2.0

Akiyogunlugu B, (T)

~anenneenan sy ogo00 1400 1600 1800 2000
Manyetik Alan Siddeti " H,(A-t/m)
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Miknatislanma Egrisi

ﬁrﬂek: Cekirdek i¢cin B degeri
goziim: ne olur?

o _ NI (380t)(09A)
| 0.23m

=1487 A-t/m

380 sarim

~——64cm-—~

Grafikten

N
o

okuma,

Tavli demir

| E&m

B=163T-

———

I
o

o

Ak1 yogunlugu

200 400
Manyetik Alan Siddeti

600 800 1000
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1200 1400 1600 1800 2000
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Bojumiai

Bir tel bir manyetik alan tizerinde hareket
ettirildiginde, tel ve manyetik alan arasind
bagil bir hareket vardar.

Manyetik alan sabit bir telden gececek sekilde
hareket ettirildiginde, yine bir bagil hareket
vardir.

Her iki durumda, bagil hareket, telde
indiiklenmis bir gerilim meydana getirir.
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Indiiklenmis gerili

[letken ile manyetik alan arasinda bagil hareketle elde
edilen indiiklenmis gerilim, hareket, alana dik
oldugunda asagidaki denklemle 1fade edilir:

Ving = Blv

B = aki1 yogunlugu (T)
| = manyetik alandaki iletkenin uzunlugu (m)

v = goreceli hiz (m/s)
(hareket diktir)

v
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Faraday, bir miknatis ile tel ¢ekirdegin arasindaki
bagil hareketle akim tretilebilecegini yaptigi deneyle
ispat etmistir. Bobinde indiiklenen gerilim miktar1 IKi
faktor tarafindan belirlenir:

1. Bobindeki manyetik akinin
degisim orani.

Gerilim, yalnizca miknatis
hareket ettiginde olusur.
4\'00!‘13] Flow, 9t ed l
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Faraday yasasi

Faraday, ayrica bir miknatisla tel ¢ekirdegin
arasindaki bagil hareketle akim tiretilebilecegini
yaptig1 deneyle ispat etmistir. Bobinde indiiklenen
gerilim miktari iki faktor tarafindan belirlenir:

1. Bobindeki manyetik akinin
degisim orani.

Bobindeki telin sarim
sayisl.

Gerilim, yalnizca miknatis
hareket ettiginde olusur.
4\'00!‘13] Flow, 9t ed l
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Bir bobinin etrafindaki manyetik alan

Hareket eden bir manyetik alan gerilim indiikledigi gibia,
bobinden gegen akim da manyetik alana neden olur.
Kalict miknatista oldugu gibi, bobin kuzey-giliney
kutuplara sahip bir elektromiknatis gibi davranir.

v
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Bir dc motor, komiitatér denilen, boliinmiis halka
lizerinden akim alan donen bir bobin i¢erir. Komiitator,
haric1 bir devreyle baglantili olan sabit fir¢alara baglidar.
Manyetik ¢ekirdek basitlik acisindan gosterilmemistir.

Sekildeki gibi,
kiiciik motorlar
sabit miknatis
kullanir.

fircalar —» @~
>

- Komiitator (¢evirici)
v
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Fircasiz DC Motor

Fir¢asiz dc motorlar, stator sargilarindaki alani periyodik
olarak tersine ¢cevirmek icin bir elektronik kontrol birimi
kullanir. Bu, stator alanin donmesine sebep olur ve kalici
miknatis rotoru, donme alaniyla ayni1 yonde hareket eder.

Fir¢asiz bir DC moturun
: N, . . Katmanli yap1
bir kesiti gosterilmistir. . Stator (govde)

Hall sensoru

komiitator montaji kalkani

Mil
(saft)
Fotograf, Bodine Electric Sabit m1kpat1sh rotor
Company izniyle kullanilmastir. (segmentli halka miknatislar)

v
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Manyetik birimle

Bu boliimiin 6nemli manyetik birimlerini gozden ge¢irmek
yararli olacaktir:

Manyetik alan siddeti Amper-tur/metre

Manyetik aki Weber Wh
Manyetik aki yogunlugu Tesla T

Manyetomotor kuvveti Amper-tur At
Gecirgenlik Weber/amper-tur-metre Whb/At:m

Manyetik direni Amper-tur/weber At/WD
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o Anahtar Terimler r————

Manyetik alan  Bir miknatisin kuzey kutbundan giiney
kutbuna dogru yayilan bir kuvvet alani.

Manyetik aki Bir kalict miknatisin veya elektromiknatisin
kuzey kutbu ile giiney kutbu arasindaki kuvvet
cizgileri.

\Weber (Wb) Manyetik aki SI birimi, 1 Wb = 108 maxwell

Manyetik Bir malzemedeki manyetik alanin kolayca
gecirgenlik kurulabilmesi i¢in bir ol¢it.

Manyetik direnl Bir malzemedeki manyetik alanin kurulmasini
engelleme.

v
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Manyetomotor
kuvvet(mmf)

Dolanac

Histerisiz

Kalici
miknatislanma

(R)

I |

Anahtar Terimler r————

Manyetik alanin olugsma sebebi, amper-tur
olarak oOlctiliir.

Silindir biciminde bir enerji sargisindan ve
sarginin ekseni yoniinde hareket eden bir
cekirdekten olusan elektromiknatis.

Ol¢cme aygitinin belirli bir uyarima olan
tepkisinin o uyarimi onceleyen ve birbirini
1zleyen uyarimlarin siralanisina bagl olma
ozelligi.

Bir kez miknatislanmis malzemenin

miknatislanma akiminin bulunmadigi bir
manvetik durumu koruma veterliligi.

v
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T e —

o Anahtar Terimler r————

Indiiklenmis Degisen bir manyetik alanin sonucu olarak
nd) {iretilen gerilim.

gerilim (v;

Faraday yasast Yasaya gore, bir tel bobinde indiiklenmis
gerilim, bobindeki sarim sayisinin manyetik
akidaki degisim oraniyla carpimina esittir.

Lenz yasast Yasaya gore, telden gecen akim degistiginde,
manyetik alanin degisimi ile olusan
indiiklenmis gerilimin polaritesi onun
olusmasina sebep olan akima karsi koyar.

Bazi tanimlarda bilisim sozligiinden yararlanilmistir.

v
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1. Wb/m? ile ayn1 olan manyetik aki yogunlugu birimi
asagidakilerden hangisidir?

a. amper-tur
b. amper-tur/weber
Cc. amper-tur/metre

d. tesla

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9™ ed. © 2010 Pelson Higher Education,
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2. Bir manyetik devre, ikinci bir manyetik devreye gore
daha biiytiik bir akiya sahipse, birinci devre
asagidakilerden hangisine sahip olur?

a. Daha yiiksek aki yogunluguna
b. Ayn1 aki yogunluguna
c. Daha diisiik aki yogunluguna

d. Cevap devreye 6zgii olarak degisebilir.
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3. Manyetik akinin olusmasina asagidakilerden hangisi
sebep olur?

a. Manyetomotor kuvvet
b. Indiiklenmis gerilim
c. Indiiklenmis akim

d. Histerisiz
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4. Manyetik gecirgenligin olgii birimi nedir?
a. weber/amper-tur
b. amper-tur/weber
C. weber/amper-tur-metre

d. Boyutsuzdur (birimsizdir)
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5. Bagil manyetik gecirgenligin ol¢ti birimi nedir?
a. weber/amper-tur
b. amper-tur/weber
C. weber/amper-tur-metre

d. Boyutsuzdur (birimsizdir)
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6. Bir manyetik malzemenin bir bellege sahipmis gibi
davranis 0zellig1 gostermesi ne olarak adlandirilir?

a. hatirlama

b. histerisiz

c. manyetik direni
d. sigallik
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/. Manyetik devreler icin Ohm yasas1 asagidakilerden
hangisiyle ifade edilir?

a. F_=NI
b. B=uH

F
(P:

R =

i
A
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8. Rolede kontrol gerilimi nereye uygulanir?
a. hormalde acik kontaklara
b. normalde kapal1 kontaklara
c. bobine

d. armatire
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9. Sekilde verilen kismi bir histeriz egrisinde belirtilen
noktada

a. manyetik aki sifirdir.
b. miknatislanma kuvveti olmamasina °r

ragmen manyetik aki vardir.

. manyetik aki maksimumdur.

. manyetik aki, akimla orantilidir.
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10. Bobindeki akim degistiginde, bobindeki indiiklenmis
gerilim i¢cin ne denebilir?
a. Olusmasina sebep olan akimin degisimine karsi

koyar.

b. Olusmasina sebep olan akimin degisimine
eklenir.

Cc. Sifir olur.

d. Kaynak gerilimine esit olur.
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