


Esanli Denklemler

Boliim 9 daki devre analizi yontemler1 esanli (paralel)
denklem kullaniminmi gerektirmektedir.

Esanli denklemlerin ¢oziimiinii basitlestirmek icin,

denklemler genelde standart bir bigime (forma)
getirilir. Iki bilinmeyenli iki denklem icin standart

g Ay X Ta X, = b1

A, X, ta,,X;, = bz

> sabitl
katsayilar 7 \ / S
degiskenler
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Esanli Denklemler

nr“ek: Bir devre 1¢in asagidaki denklemler verilmaistir.
Denklemleri standart bir forma getiriniz.

~10+2701, +1000(1, —1,) =0

].OOO(IB — |A)+680|B +6=0
— Gﬂz“m: Degiskenler1 ve katsayilarini bir hizaya (siraya)
. getirerek ve sabitler1 de sag tarafa atarak
denklemler1 yeniden diizenleyiniz.

12701, —10001, =10
10001, +16801, =6
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Bohime

el

Esanli Denklemlerin Coziimii

Esanli denklemleri ¢6zmek i¢in yaklasimlar

= Cebirsel yerine koyma
= Determinant metodu

» Bir hesap makinesi kullanarak
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Bohime

el

Esanli Denklemlerin Coziimii

or“ek: Yerine koyma yontemiyle |, y1 bulunuz.
12701, —10001; =10

~10001, +16801, =6

Gﬂzum: Ik denklemden I elde edilirse:
|, =1.2701, —0.010

Ikinci denklemde l5 igin bulunan ifade yazilirsa:

—-10001 , +1680(1.2701 , —0.010) =6

Denklem yeniden diizenlenir ve |, i¢in ¢oziiliirse:

11341, =10.8  1,=9.53 mA
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Esanli Denklemlerin Coziimii

Bir onceki ornekte |5 bulunmak istenirse, ilk
denkleme |, nin bulunan degeri yerlestirilir ve Ig
i¢cin ¢Oziimleme yapilir. Boylece,

12701, —10001, =10

1270(9.53 mA) —10001, =10
= 2.10 mA

IB
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Esanli Denklemlerin Coziimii

Bilinmeyenleri bulmak i¢in diger bir yaklasim olan

determinantlar yonteminde, ilk 6nce bilinmeyenlerin

katsayilarindan karakteristik determinant elde edilir.
orne

k. Denklemler icin karakteristik determinanti
yaziniz ve determinantin degerini hesaplayiniz.

12701, —10001, =10
~10001, +16801, = —

— (;iiziim:
1270 —1000)2

6
1.134

-1000 1680
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Esanli Denklemlerin Coziimii

Determinantlarla bilinmeyeni bulmak icin, bilinmeyen
degiskenlerden biri 1¢in, katsayilarinin yerine sabitler1
yerlestirerek determinant1 yeniden olusturunuz. Daha sonra

da 1lgili determinanti karakteristik determinanta boliiniiz.
Sabitler X, 1¢1n ¢Oziillrse:

(aﬂ blj
a‘21 b2
(au am]
a‘21 a‘22

Bilinmeyen -
degisken b a,
E _ bz dy,

X, =

Xl_
o d; dp,
Karakt_erlstlk/. a, a,
determinant
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Bohime

el

Esanli Denklemlerin Coziimii

" r “ ek: Bir 0nceki denklemi determinantlar: kullanarak
n ¢ozinuz: 12701, —10001; =10

~10001, +1680I, = —6

Gﬁz“m: (10 —1000) (1270 10)

6 1680 ~1000 -6
A~ (1270 —1000 57 (1270 —1000
(—1000 1680 J (—1000 1680 j

= 9.53 mA = 2.10 mA
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Esanli Denklemlerin Coziimii

Bir¢ok bilimsel hesap makinesi, denklem takimlarinin
girilmesine ve “otomatik olarak” denklem ¢odzlimlerinin
yapilmasina olanak saglar. Hesap makinesi yontemi
makineden makineye farkliliklar gosterebilir, ama ilk

once denklemler1 standart bir formda yazmak gerekir,
daha sonra denklem sayisi, katsayilar ve sabitler girilir.
Coz (Solve) tusuna tiklanarak bilinmeyenlerin degerleri
ekranda gostertilir.

Ay X T A, X, = b1

A, X, ta,,X, = bz
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Kol akim1 yontemi

Kol akimi yonteminde, esanli denklemler kullanarak
devredeki akimlar1 bulabilirsiniz.

Adimlar:
1. Her bir kolda gelisigiizel bir yonde akim atamasi

yapiniz.

. Atanan yOnlere gore polariteleri (kutupluklari) [+]
gosteriniz (belirleyiniz).
Her kapali goze KVL y1 uygulayiniz.
[liskili biitiin kollara KCL yi uygulaymniz.

. Adim 3 ve 4 ten itibaren denklemleri ¢oziiniiz.

v
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dim 3 ve 4 ten 1tibaren denklemleri ¢oziiniiz.

(bir sonraki slayda bakin).
0.2701,+1.01,-10=0

~1.01,-0.681,+6.0=0
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Kol akim1 yontemi

Gﬁzum: Standart formda, denklemler
B 0.2701,+101, +0 =10

0 —1.01,-0.681, =—-6.0

L, -1,  +1,=0

Coziim: I,= 9.53 MA, I, = 7.43 mA, 1, = —2.10 mA
|; 1¢1n negatif sonug, ,,R, L &A’
gercek akim yontiiniin 2700 6800
varsayilan yoniin 1 ) |
tersinde oldugunu 10V= 10k =60V
belirtmektedir.

—
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G0z akimlar1 yontemi

Goz akimlar1 yonteminde, esanli denklemler
kullanarak devredeki akimlar1 bulabilirsiniz.

Adimlar:
1. Gelisiglizel yonde gerekli her bir gozde bir akim

atamasi yapiniz.

Her bir gbzde atanan akim yOnlerine gore
polariteler1 gosteriniz.

Her bir kapali goze KVL y1 uygulayiniz.
Dongtli akimlari i¢in ortaya ¢ikan denklemleri
¢Ozunuz.

v
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G0z akimlar1 yontemi

nr“ek: 4. G0z aklmlgrl i¢in ortaya ¢ikan denklemleri
¢Oziiniiz (bir sonraki slayda bakiniz).

R; Uin polaritesine
1.0(1;-1,)+0.681;+6.0=0 dikkat ediniz

Kol akimi

yontemindeki

gibi ayn1 degildir. G

coziim: ~10+0.2701, +1.0(1,—1,)=0 B goziinc bagl
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G0z akimlar1 yontemi

Gﬂz“ "Go6z denklemlerini standart bigime doniistiiriiniiz:
1.2701,-1.01;, =10 1,=1,=9.53 A
-1.01,+1.68l, =—6.0

|, =9.53 mA
|, =2.10 mA ;=15 =2.10 mA

L= 1,15 = 7.43 mA
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[kiden daha fazla gozlii devrelere goz
akimlar1 yontemini uygulama

G0z akimlar1 yontemi, Wheatstone kopriisii gibi daha
karmasik devrelere de uygulanabilir. Daha once
gosterildigl gib1 adimlar aymidar.

Wheatstone kopriisii

1¢in g0z yonteminin

avantaji, yalnizca 3
r,  Dilinmeyenin

1.0k olmasidir.
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Wheatstone kopriisiinde, G6z A i¢in g6z akimlari
denklemini yazimz:

~15+0.68(1,—1,)+0.68(1,—1.)=0
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Diigiim gerilimler1 yontemi

Diigiim gerilimleri yonteminde, KCL yi kullanarak
bir devredeki bilinmeyen gerilimleri bulabilirsiniz.

Adimlar:
Diigiim sayilarini belirleyiniz.
Bir diiglimii referans olarak seciniz. Referansa gore, her bir
bilinmeyen diigiime gerilim atamalarini yapiniz.
Referans diigiimi harig, her bir diigiime gelen ve diigiimden
cikan akimlar atayiniz.
Akim atanan her bir diiglime KCL y1 uygulayimiz.
Gerilimlere bagl olarak akim denklemlerini yaziniz ve Oh
kanunu kullanarak bilinmeyen gerilimler1 hesaplayiniz.
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Diigiim gerilimler1 yontemi

nr“ek: Bir 6nceki problemi diigiim gerilimleri yontemini
kullanarak ¢ozlintiz.

Gﬁzu“l: 5. Gerilimlere bagli olarak KCL y1 uygulayiniz (sonraki
slayt).
VA

|ZR
R

270Q
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10-V, . 6.0-V, _V,

0.27 068 1.0
0.68(10-V, )+0.27(6.0-V, ) = 0.183V,

V, =745V
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Anahtar Terimler |/

Kol Iki diigiimii birlestiren bir tane akim yolu.

Determinant Esanli denklemler takimui i¢in sabit ve katsayi
dizilerinden olusan bir matrisin ¢oziimii.

Cevre (Goz) Bir devredeki kapali akim yolu.

Matris Iki boyutlu sayilar dizisi.

Diigiim 1ki veya daha fazla elemanin baglant1 noktas.

Esanli n tane bilinmeyenli n tane denklem takimu,
denklemler pyrada n, 2 veya daha fazla degere sahip bir

- v
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Anahtar Terimler

Goziin ¢cevreden
farki, gerekli en
kiigiik kapali yol

gevre (g0z) olmasidir.

http://www.falstad.com/circuit/index.html

—_p—

.
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BonmY

el

1. Esanli bir denklem takiminda, a, , katsayisi
a. 1lk denklemde yer alir.
b. ikinci denklemde yer alir.
C. her ikisinde de yer alir.

d. higbirinde yer almaz.
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BonmY

el

2. Standart bicimde, esanli denklem takimlarindaki
sabitler

a. i1lk degiskenin oniinde yer alir.
b. ikinci degiskenin Oniinde yer alur.
C. denklemin sag tarafinda yer alir.

d. hepsi.
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BonmY

el

3. Esanli denklemleri ¢ozmek i¢in, bagimsiz denklemlerin
minimum sayisi en azindan

a. ik1 tane olmalidur.
D. ic tane olmalidir.
c. dort tane olmalidir.

d. bilinmeyenlerin sayisina esit olmalidir.
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BonmY

el

4. a, X, +a, ,X, = by, denkleminde, b, niceligi neyi temsil
eder?

a. sabiti

b. katsayiy1
C. degiskeni
d. hi¢cbiri
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BonmY

el

B. (2 Zj determinantin degeri asagidakilerden hangisidir?
a. 4
b. 14
c. 24

d. 34
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6. Esanli denklem takimi i¢cin karakteristik determinant
nelerden elde edilir?

a. Denklemlerdeki yalnizca sabitlerden
b. Denklemlerdeki yalnizca katsayilardan

c. Denklemlerdeki katsay1 ve sabitlerden
d. Hicbiri

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9t ed. ©2010 Pelson Higher Education, )
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. » All Rights Reserved ™



BonmY

el

/. Kol akim1 yonteminde akiminin negatif degerli elde
edilmesinin anlami nedir?

a. Acik bir yol vardir.
b. Kisa devre vardir.
C. Sonug¢ dogru degildir.

d. Akim varsayilan(se¢ilen) yOniin tersi yoniindedir.
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BonmY

el

8. G0z akim yontemini kullanarak bir devreyi ¢ozmek
i¢in, her bir g6z i¢in 1lk once hangi denklemler yazilir?

a. KCL (K. un akim yasasi)
b. KVL (K. un gerilim yasasi)
c. Ohm kanunu

d. Thevenin teoremi
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9. Wheatstone kopriisii goz denklemleri kullanilarak
coziilebilir. Gerekli minimum g6z denklemlerinin sayisi

a. birdir.
b. ikidir.
C. uctur.

d. dorttir.
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BonmY

el

10. Diigtim gerilimleri yonteminde, 11k adimda elde edilen
denklemler

a. KCL dir.
b. KVVL dir.
c. Ohm kanunudur.

d. Thevenin teoremidir.
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