


‘Bolimg

Ideal bir gerilim kaynagindan
VI karakteristigi i¢cin dikey bir
c1zgi elde edilir. 6.0 V luk gerilim
kaynagi 1¢in gosterim yandadir.

Gerc¢ek gerilim kaynaklari,
yuk altinda kiictlik bir gerilim
diisiimiine sebep olan 1¢ > 4 6 8
kaynak direnci icerir. Ideal Gerilim (V)
olmayan kaynaklarin
karakteristigi dikey degildir.

v
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el

Gerilim kaynaklar

Pratik bir gerilim kaynagi, ser1 kaynak direncli ideal bir
kaynak olarak gosterilir. I¢ direng sifirsa, kaynak ideale
indirgenmis (doniistiiriilmiis) olur.
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Gerilim kaynaklar

nr“ek: 5.0 V luk gii¢ kaynaginin i¢ direnisi 0.5 QQ ise,

68 Q luk bir yiikteki gerilim diistimii ne olur?
gozun: R
Gerilim bolucu Vv, + | 05Q

denklemini kullanarak: | 50V =

R, V.
R, + R

68 Q)
68 Q+0.5Q0

j5V24.96V

v
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Akim kaynaklari

Ideal bir akim kaynagindan
VI karakteristigi i¢cin yatay bir
cizgi elde edilir. 4.0 mA lik akim
kaynagi 1¢in gosterim yandadir.

Pratik akim kaynaklarinin
bir miktar akim ceken ic
kaynak direnileri vardir. > 4 6
Pratik kaynaklarin Gerilim (V)
karakteristigi yatay bir ¢izgi
seklinde olmaz.
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Akim kaynaklari

Ideal bir akim kaynagi, paralel kaynak direncli ideal bir
kaynak olarak gosterilir. Kaynak direnci sonsuzsa, akim
kaynagi idealdir.
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Akim kaynaklari

mnek: 10 mA lik akim kaynagmim kaynak direnisi 4.7 kQ
Ise, 100 Q luk yiikteki gerilim diisiimii ne olur?

gozin:
Akim boliicu denklemi
kullanilirsa: 5 ()

10 mA
Rs |

R +R )~
4.7 kQ

100 QO+ 4.7 kQ

le MA=98mMAV = |LxRL=9.8 x100 m

v
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Kaynak dontusiimleri

Gerilim kaynagi1 < Akim kaynagi doniisimii

Terside gecerli olmak sartiyla, kaynaga Ohm yasasi
uygulanarak, i¢ direnili bir gerilim kaynagi esdeger bir
akim kaynagina doniistiiriilebilir. Kaynak direnisi, Rq,
her 1ki kaynak i¢in de ayni olur.

Gerilim kaynagini akim kaynagina doniistiirmek igin, ls =

Ve
RS

Akim kaynagin gerilim kaynagina doniistiirmek i¢inVg = IsRg

v
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Stiperpozisyon teoremi: Bir anda tek bir kaynagi
dikkate alarak, birden ¢cok kaynaga sahip dogrusal bir
devredeki akimi ve gerilimi belirlemede kullanilan bir
yoldur. Sonuglar cebirsel olarak toplanur.

jrnek:
Ampermetre |, i¢in
ne degeri okur?
(Yontem ve cevap
1¢cin bir sonraki
slaytta bakiniz).

v
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RANITE

Ampermetre |, i¢cin ne

degeri okur? —

[1gili bilgilerden bir
tablo olusturunuz ve
listelenenler i¢in
cozlimler1 bulunuz:

Kaynak 1: | Rys;=6.10 kQ | 1,21.97 mA |1,20.98 mA

Kaynak 2: 1,=0.58 mA

R+(s»n=8.73 kQ | 1,=2.06 mA
Heriki kayna ////////////////////////////////// 1,=1.56 MA

Toplam akim, akimlarin cebirsel toplamidir,
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Thevenin teoremi

Thevenin teoremi gore, herhangi iki u¢birimli (baglanti
uclu), direnil (omik) bir devre, iki ¢ikis u¢biriminden
bakildiginda basit esdeger bir devre 1le degistirilebilir.

Esdeger devre:

RTH
ANWVN——0

VTH_

v
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Thevenin teoremi

V1, devrenin 1ki ¢ikis ugbirimi arasindaki agik devre
oerilimi olarak tanimlanir.

Ry biitiin kaynaklar i¢ direnileriyle degistirildiginde iki
¢ikis ucbiriminden goriinen toplam direni olarak
tanimlanar.

RTH
ANWVN——0
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Thevenin teoremi

Devrenin Thevenin gerilimi ne olur? 8.76 V

Devrenin Thevenin direnili ne olur? 7.30 kQ

Cikis ugbirimleri

Hatirlatma, ylik
direncinin Thevenin
parametrelerine
herhangi bir etkisi
yoktur.
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B den topraga olmak iizere, iki Thevenin devresi olusturmakti

A dan toprak arasindaki direnil
R,||R; ve B den toprak N
arasindaki ise, R,||R,. =
Kopriiniin her iki tarafindaki )
gerilim gerilim bolme kural
kullanilarak bulunur.

Principles of Electric Circuits, ConVﬁl\tional Flow, 9th ed._ © 2010 Peison Higher Education, !
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved ™

Vs




Thevenin teoremi

nr“eK: Gosterilen koprii i¢in, Ry||R; = 165 €2 ve
R,||R, =179 Q. A dan topraga gerilim
(yliksiiz) 7.5V ve B dan topraga gerilim
(ylkstiiz) 6.87 V.

R
Vs 3300
+15 V=+

Kopriintin her iki tarafinin Thevenin
devresi bir sonraki slaytta gosterilmistir.
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165§2 150Q 179Q

L

T™
—6.87V

Thevenin devrelerine yiik direncini ekledikten
sonra siiperpozisyon teoremi uygulanarak yiik
akimi1 hesaplanabilir. Yiik akima: 1.27 mA

v
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Norton teoremi

Norton teoremi gore, herhangi iki u¢birimli (baglanti
uclu), direnil (omik) bir devre, iki ¢ikis u¢biriminden
bakildiginda basit esdeger bir devre 1le degistirilebilir.
Esdeger devre:

N (D § R,

v
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Norton teoremi

|y ¢ikis ugbirimleri kisa devre yapildigindaki devre akimi
olarak tanimlanir.

Ry butun kaynaklar 1¢ direngleriyle degistirildigi
zaman, 1ki ¢ikis ugbirimi arasindan goriinen toplam direni
olarak tanimlanir.

N (D § R,
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Norton teoremi

Devrenin Norton akimi ne olur?
Devrenin Norton direnisi ne olur?

Cikis ugbirimleri

R,
320 Q

1.0

Fat
\J

Norton devresi bir sonraki slaytta gosterilmistir.

v
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Norton teoremi

Norton devresi (yliksiiz):

(D)

v
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Maksimum giic¢ transferi

Yiik direnci, 1¢ kaynak direncine esit oldugu zaman
kaynaktan yilike maksimum giic transfer edilir.

7\
|

Maksimum gii¢ transferi teoremi, kaynak gerilimi
ve direnisinin sabit (degismez) oldugunu varsayar.

v
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Maksimum giic¢ transferi

frnek:

Denk (es) ytke iletilen gli¢ ne olur?

gozin-

Yiik gerilimi 5.0 V.
[letilen giic

2 2
p I _B0Y) _osw
50 Q

v
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A (Uggen)-Y (Y1ldiz) ve Y-A baglant: doniisiimleri

A -Y ve Y-A doniisim formiilleri, tic u¢ birimli bir
omik (direnil) bir baglantinin (agin, sebekenin)
esdeger bir baglantiyla degistirilmesidir. R.

[

A-Y doniisiimde, Y deki her bir
direnc, A dalindaki iki komsu
direncin ¢arpiminin tiim li¢ A
diren¢lerinin toplaminin boliimiine
esittir.
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Akim kaynagi

Maksimum giic
transferi

Norton teoremi
Siiperpozisyon

(Toplamsallik)
teoremi

I |

Anahtar Terimler '—————

Yiiki ne olursa olsun, 1deal olarak sabit bir
akim deger1 saglayan bir devre.

Yiik direnisi ile i¢ kaynak direnisi birbirine
esit oldugunda kaynaktan ylike maksimum
glic transfer1 olur.

Iki u¢ birimli dogrusal bir devreyi
basitlestirmek 1¢in, yalnizca akim kaynagi ile
paralel bir direnili esdeger bir devre olusturma
yontemi.

Birden fazla kaynakli devrelerin analizi i¢in
bir yontem.

v
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T e

Anahtar Terimler '—————

l{ ¢ bi{’ "31 Herhangi verilen bir yik, 1ki kaynaga
esdegerliligi yas1andiginda, iki kaynak tarafindan ayni yiik
gerilimi ve akimi tretilmesiyle 1lgili kavram.

Thevenin ki ug birimli dogrusal bir devreyi
LeOremi pasitlestirmek icin, yalmizea gerilim kaynagi
Ile seri bir direnili esdeger bir devre olusturma
yontemi.

Gerilim kaynagr Yiikii dikkate almadan ideal olarak sabit bir
gerilim degeri saglayan bir devre.

v
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1. 1.50 V luk bir kuru pilin (D-cell) kaynak direnisi 1.5

Q dur. 75 Q luk yiikiin u¢larindaki gerilim diisiimii ne
olur?

a. 1.47V Rs

MW
b. 1.50 V Lt
c. 153V R

d. 1.60 V
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2. Ideal bir akim kaynaginin i¢ direnci
a. 0 Q dur.
b.1Qdur.
C. sonsuzdur.

d. kaynaga gore degisir.
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3. Stiperpozisyon teoremi asagidakilerden hangisine
uygulanmaz?

a. Iki kaynaktan fazlasina sahip olan devrelere
b. Dogrusal olmayan devrelere
c. Akim kaynakli devrelere

d. Ideal kaynaklara
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4.a. Thevenin devresi,
a. gerilim kaynagina paralel bagli direng
b. akim kaynagina seri bagh direng
c. akim kaynagina paralel bagli direng
d. gerilim kaynagina seri bagl direng

olarak tanimlanir.
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4.b. Norton devresl,
a. gerilim kaynagina seri bagl direng
b. gerilim kaynagina paralel bagl direng
c. akim kaynagina seri bagl direng

d. akim kaynagina paralel bagh direng

olarak tanimlanir.
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5. Bir 1saret iireteci, yiik direngsiz 2.0 V ¢ikis gerilimine
sahiptir. 600 Q luk bir yiik direnci baglandiginda, ¢ikis 1.0
V a diismektedir. Uretecin Thevenin direnisi ne olur?

a. 300 Q2
b. 600 Q
c. 900 Q
d. 1200 Q.
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6. Bir isaret tireteci yliksiiz 2.0 V ¢ikis gerilimine sahiptir.
600 Q luk bir yiik baglandiginda, ¢ikis 1.0 V a diismektedir.
Uretecin Thevenin gerilimi ne olur?

a.1.0V
b.2.0V
c.40V

d. bir sey sdylemek i¢in yeterli bir bilgi yok.

Principles of Electric Circuits, Conv{nional Flow, 9t ed. ©2010 Pelson Higher Education, )
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved ™



Bolnmg

il

7. Wheatstone kopriisii i¢in asagida Thevenin devresi
verilmistir. Toplam Thevenin direnisi (R, + R+’) ne olur?

a. 320 Q
b. 500 Q
c. 820 Q
d. 3.47 kQ.
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a. 5.0 mA
b. 6.67 mMA
c. 8.33 mA
d. 10 mA
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a. 500 Q

b. 1.0 kQ)
c. 1.5 kQ)
d. 2.0 kQ
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10. Sabit bir kaynaktan maksimum gii¢ ne zaman transfer
edilir?

a. Yk direnci kaynak direnisinin 2 kat1 olunca
b. Yiik direnci kaynak direnisine esit olunca

C. Yuk direnci kaynak direnisinin 2 kati olunca

d. hi¢cbiri
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Devrenin Thevenin
esdegerini bulunuz.

Yiik direnci

resistor
[=8mA
Vd=3W
F=1EkQ
P =81 mw

http://www.falstad.com/circuit/index.html

Principles of Electric Circuits, Coan\tional Flow, 9th ed._ © 2010 Pelson Higher Education, "‘
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights RW‘

*"%-1_| |


http://www.falstad.com/circuit/index.html
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RLILL

Devrenin Thevenin
direncinin bulunmasi

http://www.falstad.com/circuit/index.html
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http://www.falstad.com/circuit/index.html

Gerilim kaynagina
bagli ¢oziim

resistor
=10 mA
Vi =30V
R=3k0

P =300 mw

http://www.falstad.com/circuit/index.html
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Akim kaynagina
bagli ¢oziim

registor

[=4mA
Vd=12V
R=3k0

F=43 mwW

http://www.falstad.com/circuit/index.html

:
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Thevenin esdeger
devresi ile elde
edilen sonug

resistor
[=59mA
Vd=9V
F=1kQ
P=2a1mwW

http://www.falstad.com/circuit/index.html
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