


Birlesik devreler

Cogu pratik devreler ser1 ve paralel elektriksel
elemanlarin birlesiminden olusur. Seri ve paralel
devre elemanlar birlestirilerek ¢cogu zaman analiz
islemi kKolaylastirilabilir.

Onemli bir analiz yaklasimi esdeger bir devre
olusturmaktir. Esdeger bir devre

diger devre 1le elektriksel olarak ayni 6zellige
sahiptir, fakat genelde daha basittir.
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Birlesik devreler

Ornek:

710K i devre de esit — R

| 1.0 kQ

Devre kutularini birbirinden ayiracak hi¢bir
elektriksel olgiim yoktur.

v
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Birlesik devreler

Diger bir ornek:
(7> birbirine esittir )

| ' |

Rl R2 I?12
1.0 k2 1.0 kQ 500 Q

Devre kutularini birbirinden ayiracak hi¢bir
elektriksel olgiim yoktur.
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1,2 R3
T kQ - 4.7kQ

esittir

<

Uc devre kutularimi da
birbirinden ayiracak higbir
elektriksel ol¢tim yoktur.

tional Flow, 9™ ed. ! !
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Birlesik devreler

Kirchhoff’un gerilim yasasi1 (KVL) ve Kirchhoff’un
akim yasasi (KCurentlL) birlesik devreler de dahil, herhangi

bir devreye uygl

Ornegin, KVL v N
uygulandiginda, R § F
gosterilen yoldaki 0| 400 S R
toplam gerilim 0 V = g;m -5\

D

K

:

@ @

¢ ‘= .  |Birbasgka
kapal1 yol!

s
330 Q

Sart/Anish =»

__ Basla/Bitir
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Ayni devreye Kirchoft’un akim yasasi da
uygulanabilir. A diigiimiinden ne degeri okunur?

1

R,
470Q
Ry
W
100Q2
Ry
330Q

Principles of Electric Circuits, Convelvtional Flow, 9t ed._ © 2010 Pe}son Higher Education,
Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved

Floyd



Birlesik

devre

Parametreleri 6zetlemek ac¢isindan akim, direng, gerilim
ve gli¢ degerlerini tablolastirmak yararl bir yoldur.
Gosterilen devredeki bilinmeyen nicelikler1 hesaplayiniz.

,=21.6 MA|R=270Q |V,=5.82V| P,=126 mW
,=127mA|R,=330Q |V,=4.18V| P,=53.1 mW
.= 89mMA|R,=470Q |V,=4.18V| P,=37.2mW
1;=21.6 MA |R;=464Q |V=10V |P;= 216 mW
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Kirchhoff’un yasalar1 cevaplari
kontrol etmek 1¢in uygulanabilir.

Dikkat edilirse R; deki akim
R, ve R; deki kol akimlarina esittir.

D1s dongii etrafindaki gerilimlerin toplami sifirdir.

,=21.6 MA R,=270Q |V,=5.82V| P,=126 mW
,=127mA|R,=330Q |V,=4.18V P,=53.1 mW
l,= 89mMA|R=470Q |V,=4.18V| P,=37.2mW
1,.=21.6 MA |R;=464 Q |Vs=10V |P;= 216 mW
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\Voltmetrenin
yukleme etkisi

V¢ =10 V olsun, ama
voltmetre, hem R, hem de

R, deki gerilimi 4.04 VV
olarak okumaktadir.
Ne oldugunu aciklayabilir misiniz?

Tim ol¢uimler, ol¢tiilen niceligl (degert) etkileyebilir.
\oltmetrelerin, test yapilan devrenin direnisini

degistirebilecek bir i¢ direnci vardir. Bu direng oldukca
bliyiik bir degerliklidir (1 MQ). Neden?
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Wheatstone kopriisii iki gerilim
boliicii ve bir DC gerilim kaynagindan
olusan dort diren¢ kolundan meydana

gelmektedir. Cikis, gerilim
boliiciilerin arasindan alinmaktadir.
Cogunlukla, koprii direnglerinden bir 1
tanesi ayarlanabilirdir.
Koprii dengedeyse, ¢ikis gerilimi  Sifir Volt,
ve karsi capraz koldaki direncglerinin ¢arpimi birbirine esittir.

Principles of Electric Circuits, ConVﬁl\tional Flow, 9th ed._ © 2010 Peison Higher Education, A
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved *



Wheatstone kopriisii uygulamasi

Wheatstone kopriileri yiik hiicrelerinde kullanilir. Yiik hiicresi bir kuvveti
elektrik sinyali haline doniistiirmek i¢in kullanilan dontistiiriictidiir. Koprii
kollar1 dort gerinim 6lgerden meydana gelir — ikisi gerinim ve diger ikisi
sikistirma.

Applied force

v

Strain gauges
=" (lension)

Strain gauges “ T
{compression)

(a) A typical S-type load cell (b) A load cell with four active strain gauges (c) Wheatstone bridge
(two compression, two tension)
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Anahtar Terimler |/

Dengeli koprii Bir koprii devresindeki ¢ikis gerilimi O V ise,
kopri dengededir.

Sizinti direnci Devredeki toplam akimdan yilik akimin
akimi ¢ikarilmasindan sonraki geriye kalan akimdir.

| Devreden akim c¢eken ve devrenin cikis
Yiik (Ioad) ycbirimlerine bagl bir eleman (direng veya
baska bir bilesen olabilir).

v
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Anahtar Terimler |/

Dengesiz koprit Denge durumundan sapma miktari ile orantili
olarak bir ¢ikis gerilimi elde edilen bir koprii
devresi.

Wheatstone 4-bacak tipli koprii devresiyle, devre denge

kopriisit. dyrymundaysa, bilinmeyen bir diren¢ dogru
bir sekilde Olciilebilir. Direnideki sapmalar da
devrenin dengede olmama durumuyla
Olctilebalir.

v
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1. Iki devre birbirine esdegerse
a. devre elemani sayilari
b. bir elektriksel uyariya tepkisi
C. 1¢ enerji yitimi
d. yukaridakilerin hepsi

ayni olur.
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N oo

2. Bir karmasik devre, bir dizi esdeger devreden
olusuyorsa, esdeger devre nasil analiz edilebilir?

a. gerilim boliicli teoremi

b. Kirchhoff’un gerilim yasasi
C. yukaridakilerin her ikisi

d. yukaridakilerin higbiri
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3. Gosterilen devrede,

a. Ry, R,1le ser1 baglantilidir
b. Ry, R, ile paralel baglantilidir

C. R,, R;ile ser1 baglantilidir

d. R,, Ryile paralel baglantilidir
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4. Gosterilen devrede,

a. Ry, R,1le ser1 baglantilidir

b. R,, R, ile paralel baglantilidir
C. R, , Rjile paralel baglantilidir
d. hi¢cbiri
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5. Devredeki toplam direni, R+

a. 1.0 kQ
b. 2.0 kQ2
c. 3.0 kQ
d. 4.0 kQ
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6. Gosterilen devrede, Kirchhoff*un gerilim yasas1 (KVL)
a. yalnizca dis dongliye (¢evreye) uygulanir.
b. yalnizca baglant1 noktas1 (diigiim) A ya uygulanir.
C. herhangi kapali bir yola uygulanabilir.

d. uygulanamaz. -

1
270Q

R;
470 O

R
§3320 Q
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/. Bir devreye 0lgii aleti baglanmasindan dolay1 olgiilen
niceligin degismesi etkisi ne etkisi olarak adlandirilir?

a. yukleme
b. kirpma
c. bozulum

d. duyarlik (kesinlik) yitimi
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8. Dengede olmayan bir Wheatstone kopriisiiniin sahip
oldugu gerilim gosterilmistir. R, direnci u¢larindaki gerilim
ne olur?

a.4.0V
b.5.0V
c.6.0V
d. 7.0V
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9. Wheatstone kopriisii dengeye gelinceye kadar R,

direncinin ayarlandigi varsayilsin. Bu noktada, R, direnci
uclarindaki gerilim 6l¢iilmiis ve 5.0 V bulunmustur. R, In
uclarindaki gerilim nedir?

a.4.0V
b.5.0V
c.6.0V
d. 7.0V
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10. Gosterilen devrede, R; acik devre yapilirsa, A
noktasindaki gerilim

a. azalir.

Ve .
b. ayn1 kalir. Lov =

C. artar.
d. hichiri.
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